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Artículo 1.° Los estudios y trabajos para la formación del Mapa geoló-
gico de España se llevarán á cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultáneamente.
Artículo 2.° Queda encomendada á la Junta superior facultativa de

Minería la alta inspección de los trabajos del Mapa geológico, para lo cual

La Comisión del llapa geológico de F,.hafia hace presente que las opinio- se creará en ella una Sección especial.

nes i/ hechos consignados ea sus MEMORIAS y BOLETÍN, son de la exclusiva Artículo 4.° Existirá una Comisión, compuesta de Ingenieros (le Minas,

responsabilidad de los autores de los trabajos. exclusivamente dedicada á la formación del Mapa geológico de España, ya
reuniendo , ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecutar por sí misma.
Articulo 5.° Formarán parte de la Comisión los Profesores de las asig-

naturas de Geología, Paleontología, Mineralogía y Química analítica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas.

(Decreto del Gobierno de la República de 28 de Alarzo de 4873.)



PERSONAL
La publicación de estas MEMORIAS esta autorizada por

DE•. LA
orden de la Dirección general de Obras públicas, Agricul-

COIIISIÚv EJECUTIVA DEL MAPA GEOLÚGICO DE ESPAV`A. tura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,
por la que se dispuso entre otras cosas:

1.° Que el Director de la Comisión del Mapa geoló-
Excmo. Sr. D . Manuel Fernández de Castro. �Direeloí.� gieo de España pueda publicar las memorias , mapas,
Sr. D. Justo IJgnzcue y Cia. .tiubli�eeloí . � descripci ones y n oticias geológicas que juzgue Oportuno.

Gregorio Esteban de la heguera . (,Srcre a io. J
Daniel de Cortázar . en cuadernos periódicos, en análoga forma a la de los
Joaquín Gonzalo y Tarín. Bo let in es y Memorias de las Sociedades geológicas de
Pedro Palacios .

Londres y de Francia.Gabriel Puig.
Rafael Sánchez Lozano. 2 .° Que la Comisión establezca la venta y suscri-

ción de sus producciones , á fin (le que los recursos que
PROFESORES DE LA ESCUELA ESPECIAL DE MINAS,

AGREGADOS Á LA COMISIÓN. así se obtengan se inviertan en ]os gastos (l e la publi-

Sr. D. José Giménez y Frías. catión.

José Maureta• 3 .° Que la Dirección general proponga oportunamen-
Ramón Pel li co y Molinillo .

te la suscrición oficial á un cierto número de ejemplares,Lucas Hallada.
como medio de auxiliar trabajos tan importantes.



PRÓLOGO.

La provincia de Álava, cuyo estudio se ha dignado en-
comendarnos el Sr. Director de la CoMtsióv DEI, GEo-
LÓGICO DF ESP,\N_1, no es de las que ha dado asunto á mayor
número de escritos acerca de su geología; pero desde 1860
contaba ya con uno muy importante. Tal es la vote .sur une
partie du pa¡/s 1asque spagnol, por Verneuil Collomb y
Triger, publicada en el Boletín de la Sociedad Geológica de
Francia.

Álava es la provincia de que más noticias se dan entre
las que componen el territorio á que se refiere esta nota.
Hemos tenido ocasión de comprobar todos los itinerarios se-
guidos por sus autores, convenciéndonos de la verdad de sus
observaciones, en las que solo pueden introducirse modifica-
ciones de detalle.
En 1874, el Sr. D. Salvador Calderón, que posteriormen-

te tanto se ha distinguido por sus escritos geológicos y pe-
trográficos, publicó en la Revista de la Sociedad de Profe-
sores de Ciencias una sucinta Besefía geológica de la pro-
vincia de Álava, en que poco nuevo se agrega á lo conteni-
do en la nota antes citada.

La COMISIÓN DEI MAPA GEOI,ÓG1CO M, EsPAV:1 insertó en
su Boletín (tomo 1II, 1876) la ligera Reseña geológica de
las Provincias Vascongadas que dejó inédita D. Amalio
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Maestre. En el mapa que la acompaña está comprendida la fícil adquirir , por hallarse há tiempo abandonadas las minas

provincia de Álava , y de él difiere bastante el que á este á que se refieren.
trabajo se refiere y á él va unido, no solo por la clasificación He aquí ahora el orden que hemos de seguir en este tra-

introducida en las formaciones terciarias , sino también por bajo, ajustándonos á la práctica establecida en las Z.-NioRIA

los límites entre estas y la Cretácea superior, por la mayor que publica la CoyíIsIúN DEL MaiPX GEOLÓGICO DF, Esp.avX:

extensión que hemos debido dar á los aluviones cuaternarios la primera parte de la presente está dedicada á la descrip-

y por la representación de varios apuntamientos eruptivos ción física de la provincia , y en ella se da cuenta de su si-

hasta ahora desconocidos . tuación, límites, extensión y población; de su orografía, hi-

En 1881 publicó Mr. Carez su Étude des terrains creta- drografía y climatología , de esta última con mucha deficien-

cées el tertiaires du Vord de l'E.epagne, en que se dan tam- cia , por causa de no hacerse observaciones meteorológicas

bién noticias referentes á la provincia de Álava, parte de en ningún punto de la provincia .-La segunda parte, más

cuyo territorio aparece representado en una de las láminas extensa, está consagrada á la descripción geológica, comen-

que ilustran el texto, insertándose además diversos cortes zando por las rocas sedimentarias , en las que se guarda el

geológicos . En el curso de esta Memoria tendremos más de orden de su respectiva antigüedad, y continuando con las

una ocasión de aludir al importante trabajo de Mr. Carez, hipogénicas .-Reseñamos á continuación los principales cria-

con cuyas apreciaciones no siempre estamos conformes . deros metalíferos y de combustibles, fósiles y asfaltos, así

Hemos consultado asimismo la nota sobre las salinas de como los manantiales salados y minero- medicinales de la

Añana , publicada en la Revista Minera, año 1850 , por el provincia ; y después de exponer algunas consideraciones

Ingeniero D. Lucas de Aldama; los artículos que con el tí- acerca de los movimientos que ha debido experimentar el

tulo Del Terreno Cretdceo de España , y la firma de Verneuil, suelo de Álava y de las fases porque sucesivamente ha pa-

aparecieron en la misma publicación (tomo III), y algunos sado en las edades geológicas , insertamos como apéndice un

otros trabajos de menos importancia. artículo referente al pozo artesiano de Vitoria y otro á las

Debemos especial agradecimiento á nuestro estimado antigüedades prehistóricas en el territorio objeto de nuestro

maestro y digno colega el Sr. D. Justo Egozcue, quien no estudio.

solo ha tenido la bondad de examinar los fósiles , que en con-
sulta le hemos remitido , sino que se ha servido auxiliarnos
con sus consejos en el desempeño de nuestro cometido.-Jus-
to es que tributemos también una expresión de gratitud ha-
cia nuestro antiguo jefe y querido amigo el Ilmo . Sr. D. Ig-
nacio de Goenaga , cuyos dilatados servicios á la minería
vascongada son bien notorios : gracias á él hemos podido in-
sertar algunos datos que de otra suerte nos hubiera sido di-
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DESC[lIL'CIÚ\T 1, SLCA.

I.

SITILXCIÚN, LIMITES, LYTLNSÚN Y POBLACIÓN.

SITUACIÓN.

Álava, la más extensa de las tres provincias vascongadas, se halla

comprendida entre los 4i'?°, 35', íG" y los 45°, 51', ál" de latitud

Norte, v desde los 0°, 53', 21" á los 1", 27, 57" de longitud Este

del meridiano de Madrid.-La ciudad de Vitoria, eapital de la pro-

vincia, que ocupa en la misma una posición central, está sil nada á los

12", 50', 11" de latitud Norte, N- á los !", U', '5" de lougilud Este

del indicado meridiano.

LÍMITES.

-Apenas existirá otra provincia limitada tau irregular N- artificial-

niente como la de Álava, donde la topografía, sin embargo, parece

haber indicado (los confines bien naturales, copio son, por el Norte,

la divisoria de aguas cutre los alares Calitáhrico y Mediterráneo,

por el Sur, el rio l.hro.

Las provincias limítrofes de la de klava son: por norte las de Viz-

caya y Guipñzcoa; por este la de Navarra; por sur la de Logroño,

y por oeste la de Burgos.-El Condado de Treviño, quo correspou-

de á esta áltima, se halla totalmcute circundado por territorio

alavés.
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Para indicar más detalladamente los límites de la provincia parti- del Cantábrico y del Mediterráneo, separa entre si las provincias de

remos de su extremo N.E ., en que concurren los con fi nes de Guiptiz- Álava y de Burgos.

coa y Navarra. Este punto es la ctispide de la Peña de Arara, situa- Por otra anomalía en los limites, corresponde á Vizcaya la ciudad

da al este del Puerto de San Adrián , y uno de los picos que forman de Orduña con los inmediatos pueblecitos de Leudoño de Arriba,

la continuación oriental de la Sierra de Aizgorri �Guipitzcoa ). Desde Lendoño de Abajo, Tarlau,a, i lendeica y Belándia, cuyos términos

el puerto acabado de mencionar , ó poco más al oeste, dicha sierra forman un espacio irregular que, penetrando en la provincia de Ala-

se bifurca , tomando la rama más meridional y menos elevada el va, circunscribe por el oeste la de Burgos, quedando así totalmente

nombre de Sierra de Elguea , curas eitspides constituyen la divisoria aislado de Vizcaya y distante más (le 11 kilómetros al punto más

de aguas entre el Cantábrico y el Mediterráneo , á la par que los fi- próximo de aquel antiguo seftorío.

mites entre Guipúzcoa y Mara, hasta llegar al Puerto de Arlabán , Desde la Peña de Orduña, que forma parte de la Sierra Salvada,

desde el cual avanza bruscamente la ultima hacia el norte, corres- hasta el río Ebro, no pueden ser más ;uuómalos los límites entre Ala-

pondiendo el saliente, que así resulta , al Valle de Aramarona, silva- va y Burgos: el Valle de Losa, correspondiente á la Última, forma

do en la vertiente oceánica.-En la parte oriental de ese saliente un entrante en la primera, r esta á su vez hace otro en la de Burgos,

concurren los limites de las tres provincias vascongadas en la ladera la cual penetra nuevamente en la ele klava con una aguda prolon;ga-

meridional de la elevada Montaña de Amboto.-Al oeste del Valle de ción hacia cuyo extremo está situado el pueblo de San Millán.-Una

Aramayona , la linea que separa :llava de Vizcaya queda en la ver- ojeada sobre el mapa dará mejor idea de la irregularidad de estos

tiente mediterránea pasa por el pueblo de Ubidea, que pertenece confines que la descripción más detallada que de ellos pudiéramos

en parte á una r en parte á la otra de esas provincias.-Desde Cbi- hacer.

'lea el limite corre hacia la ctispide de la gran Montaña de Gorhea , El Ebro sirve (le raya entre ambas provincias hasta llegar á las

divisoria de ambas vertientes, y desciende luego por sus laderas oc- inmediaciones ale Miranda , donde la de Ilur-os avanza un poco en la

cidentales , dejando dentro de Alava una parte de la vertiente oceáni- margen izquierda de ese río , y ocho kilómetros agitas abajo de aque-

ca, curas a guas allureu al vio de Barambio ó AItube, que en Areta se Ila villa comienza la provincia de Logroño, que queda separada de la

nue al Nervión , después de haber corrido en corto trecho por terri- de Álava por el mismo curso de agua.

torio vizcaíno. Después que el Ebro se abre paso por el estrecho desfiladero de las

Vuelve á presentar la provincia de Álava otro saliente hacia el Conchas de Raro y penetra en la región conocida con el nombre de

norte, pasando el limite por cerca de Areta y enviando hacia Vizca- Rioja, vuelven á observarse nuevas irregularidades en los limites,

ya una aguda prolongació n o lue llega á tocar á la orilla derecha del pues la provincia de Logroño hace dos entrantes en la margen iz-

Rio Cadagua . Describen luego la raya entre Alava y las Encartaciones quierda: en el primero , de reducida extensión , está situado el pue-

de Vizcaya ina línea sinuosa que encuentra, en el punto más avara- Ido de Briñas, v en el segundo, que 11e-a hasta las cumbres de la

zado hacia el oeste, la comarca conocida con el nombre de Valle de Sierra de Toloño, quedan comprendidos los de San Vicente, Áhalos,

Mena, correspondiente á la provincia de Burgos.-Los con fi nes entre Rivas y Pecina; pero luego sigue el río dividiendo las dos provincias,

Álava y dicho valle son también muy irregulares, hasta gire más hasta que, antes de llegar á la ciudad de Logroño, comienza en la

hacia el este, levantándose bruscamente , cual inmenso anuro, la margen izquierda el territorio navarro.

cumbre de Sierra Salvada, á la vez que forma la divisoria de aguas Los Limites entre la Ribera de 'Navarra y la Rioja alavesa forman,
COM. DEL MAYA OEOL.- MEMORIAS.

Raf



18 DESCRIPCIÓN FíSIC A PROVINCIA DE ÁLAVA IQ

después de describir una curva que vuelve stt concavidad hacia el mos los signos geológicos en nuestro mapa á las regiones (le las pro-

oeste i1 sea hacia la parte de Álava, un entrante en esta provincia , vincias de Logroño y Burgos que peuetrae el] la margen izquierda

avanzando hasta la vertiente norte de la cordillera conocida con los del Ebro, igualmente que á las cercauias de tlyduña, separadas de la

nombres (le Peilacerrada, Sierra de Toloño, Cordillera Cantábrica y provincia de Vizcaya, á que pertenecen, é iutd•oducidas en la de

Sonsierra de Navarra: -Los pueblos titulados La Aldea y La Pobla- Álava.

ción quedan al sur de la sierra, y al norte los de Cabredo y Mara- POBLACIÓN.

ibón, todos pertenecientes á Navarra. La Peña de Joar, que es el pico
más alto de la misma sierra, situado al sur de Santa Cruz de Caro- Se-in el censo de 1877, la población de _11ava es de 95191 indi-

pezo, divide á Navarra de Álava. videos, resultando así una densidad de So habitantes por kilómetro

Pasado ese punto, los confines entre estas dos provincias se diri- cuadrado; cifra que se aproxima á la que se ha calculado para la

gen hacia el norte, describiendo una línea sinuosa que atraviesa el densidad media de la población de Espalia, la cual equivale á 52.-

llano (le Santa Cruz (le Campezo, los montes de Las Amezcoas, la De las tres provincias vascongadas, es la (le Álava, con gran diferen-

Sierra (le Urbasa v el Rio de La Borunda, para venir ái terminar en cia, la menos habitada, y vi¡ población absoluta es la que menor nu-

las cumbres (le la Peña de Arava, de donde hemos partido. mero de habitantes contiene entre todas las del Reino, representando

La longitud total del contorno de Álava puede descomponerse del tan solo 0,56 por 100 de la población total (le España.

siguiente modo: La de la provincia se llalla bastante desigualmente repartida en

ella.-La ciudad de Vitoria, su capital, contiene 25059 habitantes.

Limites con Guipúzcoa ......... 4 kilómetros. Las villas que le siguen eu importancia, bajo este concepto, son: La-

- con Vizcaya ........... 85 - guardia, con 2591 habitantes; Salvatierra, con 1997; Villarreal,

... 2, peto, con 1059,con Burgos....... .
1 �lemáslv�illasy lugares no haycon Logrotio........ 67 �IIt1r�•i lega, non 1021. De todas las d

con Navarra ........... 75 uno que llegue ti 1000 habitantes, y el¡ su mayor parte son de

TOC1t ............. �I!11
cortisimo vecindario.

En el Valle de Aramayona, lo mismo que en el de Ayala, corres-

pondientes ambos á la vertiente oceánica, la población rural se llalla

SUPERFICIE . diseminada en caseríos aislados, mientras que en el resto (le la pro-

vincia, igualmente (¡tic en el Condado de Treviño, se agrupa en pite-

Lit superlicie, limitada del modo tan irregular que queda indicado, blos, por lo regular (le muy corto nilmero de habitantes.

equivale á 5123 kilómetros cuadrados, á los cuales deben agregarse Según el Nohienclátor, existen en Álava una ciudad (Vitoria), 95

los 260 próxintameute que representa la extensión del Condado de villas, 557 lugares, 11 aldeas, Í17 caseríos i1 grupos y 642 edificios

Treviño, perteneciente. á la provincia (le Burgos pero totalmente el¡- aislados.-Está dividida la provincia en tres partidos judiciales, cuyas

clavado el¡ la de Álava; motivo por el cual ha de ser también objeto cabezas son Vitoria, Amurrio y Laguardia.

de nuestro estudio.-Advertiremos, asimismo, que para dar una idea iI
Si examinamos ahora la población (le la provincia (le Álava en sus

más completa de la marcha de las diversas formaciones, extendere_ relaciones con las diferentes formaciones geológicas que ee ella apa-
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recen representadas, reconoceremos que no es fácil hacer, bajo este cuenca miocena del Ebro.-Es esta región la de mayor riqueza agri-
aspecto, un exacto deslinde.-La capital, que en población represen- cola en la provincia; riqueza que ba crecido considerablemente estos
ta más de una cuarta parte de la total de la provincia, se halla edi- iillimos años con la gran exportación de los productos de las vides,
tacada en parte sobre una colina cretácea y en parte sobre los aluvio- á cuyo cultivo está dedicada la mayor parte de su superficie.
res cuaternarios, sucediendo otro tanto con varios pueblos de La La población en el Sistema Cretáceo aparece muy desigualmente
Llanada de Vitoria, en la cual los aluviones ocupan los sitios más distribuida. Bastante densa en la Llanada de Vitoria y en los valles
bajos, sobresaliendo entre ellos colinas ó simples ondulaciones del que desaguan hacia el Cantábrico, presenta grandes claros en la Sic-
suelo, en que las rocas cretáceas no han sido cubiertas por los mate- rra de Elguea, en las cumbres de Gorbea y de Badaya, en las calvas
riales de acarreo.-Las necesidades de la defensa obligaban , sin du - crestas de la Sierra de Toloilo ó Peliacerrada, y en la Sierra de
da, á los pueblos, en épocas de continuos disturbios, á agruparse en Arcena.
estas colinas, hasta que, en tiempos más bonancibles, se han ido ex- El único afloramiento liásico y ,jurásico que existe en la provincia
tendiendo hacia los puntos más bajos. La Llanada de Vitoria, cons- y los diversos ayuntamientos hipogénicos ofrecen tan reducida ex-
tituida, segun queda indicado, por depósitos cuaternarios

y
crció- tensión que no nos detendremos á examinar la población que sus-

ecos, cuya superficie se halla en su mayor parte dedicada ;i cultivo, tentar. ]tiremos, no obstante, que el pueblecito de :11ontoria está
es la región más poblada de la provincia, deduciéndose as¡ que la edificado sobre rocas jurásicas y li;'isicas, y el de Payueta sobre una
Cuaternaria es una ole las formaciones que, en proporción á su super- colina de ofita.-Las villas de Salinas de Afuaua y Salinillas están
ficie, sustenta mayor minero de habitantes. _A este resultado contri- también, en parte, fundadas sobre esa roca eruptiva y sobre los ye-
buyen las villas de Zamhrana, Beranteyilla, Puentelarrá, Bergüeuda sos que le acompañan.
y otras situadas sobre los aluviones del río Ebro y sus afluentes.

La formación geológica cuya superficie está plenos habitada es, ;f
no dudarlo, la del Eoceno inferior; siendo esto debido ;i que ocupa
tan solo las elevadas cimas de la Sierra de Urbasa v Encía, v sus
prolongaciones hacia occidente, ofreciendo condiciones poco favora-
bles para la agricultura. El suelo correspondiente al ]:otero superior,
constituido casi exclusivamente por conglomerados de gruesos ele-
meutos calizos, cuya descomposición produce tierras de escasa ferti-
lidad, está también muy poco habitado.

Con respecto á las formaciones terciarias de origen lacustre, con-
viene distinguir las dos cuencas que aparecen bien deslindadas en
nuestro mapa: la ole nivel superior, que henos referido al Sistema
Oligoceno y podemos llamar de Treviño, por constituir este ronda-
do una buena parte (le su superficie, aunque encierra muchos pue-
Idos, son en general de muy reducido vecindario, y resulta as¡ mu-
cho menos poblada que la Rioja alavesa, que forma parte de la gran
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Examinaremos ahora más detenidamenle cada una de ellas.

El Valle de La Borunda, conocido también con el nombre de La

11 Barranca, que en Navarra queda comprendido entre las sierras de

Aralar por el norte y de Urbasa por el sur , se ensancha al llegar á
11 �íIGR_�PI �. Álava y su prolongación constituye La Llanada de T'ila•ur, la cual

SIERRAS Y VALLES.
está limitada al nordeste de la provincia por las Peñas (le Aeaya y

la Sierra de Elquea, separada (le la de Aralar por una depresión.-Las

Tres cordilleras ó sierras principales pueden distinguirse en la cumbres de la Sierra de Elgnea forman, como antes dijimos, la divi-

provincia (le Álava , dependientes todas tres (le la Cadena pirenáica, Soria (le aguas del Cantábrico y Mediterráneo, y dividen á Guipázcoa

que al penetrar en el país vascongado presenta menores altitudes que (le Álava. Despréndese esta sierra de la (le Aizgorri, hacia el Puer-

en la región en que sirve de frontera natural entre Francia y España, lo de San Adrián, y se extiende hasta el de Arlabón.

pareciendo , en cambio, adquirir más amplitud en sentido transversal. En las inmediaciones (l e Araya, donde se confunden las dos sierras

Las direcciones que marcan las cumbres de estas tres sierras se formando empinados riscos, las laderas meridionales son abruptas y

apartan poco de la que corresponde al eje de la Cordillera pirenáica: muy quebradas ; pero poco más al oeste, después de bifurcadas ambas

su rumbo es, pees, (le E. á 0., con alguna desviación hacia el N . O. sierras , dejando entre ellas el elevado Valle de labia, correspondien-

-Todas tres penetran desde Navarra en Álava, pero al llegar á esta te á Guipózcoa, se observa que las laderas alavesas ó meridionales

provincia se separan entre sí, dejando eu sus intervalos (los regiones de la de Elguea no son tan pendientes como las que miran al norte,

menos quebradas , que son : La Llanura de Vitoria , designada arto- destacándose después la Sierra de Aizgorri , donde aparece aini más

nomásticamente en el país con el nombre de La Llanada, i la región acentuada esta couG,nraci óu, que se representa gráficamente en el

formada por el Condado de Treviño y Los Llanos de ,Miranda.-Á Corte ni►m. 1 de la Lámina 11.-Los picos más altos (le la Sierra de

unos diez kilómetros al oeste de ] a capital , las sierras septentrional Elguea quedan comprendidos entre 1100 y' 1 2 00 metros de eles a-

y central se ligan por medio de colinas v montabas, lo cual hace que ción sobre el nivel del mar, mientras la cumbre de Aizgorri (Guipitz-

La Llanada aparezca cerrada hacia este lado por otra sierra trans - coa) alcanza la de 1 5 í 1 metros. Como la Llanada de Vitoria está

versal á las otras y designada con el nombre de Sierra de Badatla.- situada próximamente .í 500 metros sobre el mar, resulta para la

La que divide el Condado de Treviño de la Bioja alavesa,
y

es cono- Sierra de E]guea una altura real de (00 á 700 mcl.ros.-El Puerto (le

cida con las denominaciones de Sonsierra de Navarra , Cordillera de San Adrián, desde el cual puede decirse que arranca esta sierra ha-

Canlabria , Peñacerrada y Sierra de Toloño, después de penetrar en cia Oeste, tiene, segun nuestras observaciones barométricas, la alti-

la provincia (le Burgos , donde forma los erizados Picos de Pancorbo, tud de 115 15 metros. No bien se le ha franqueado , se encuentra, en

se ramifica hacia el noroeste y vuelve á entrar en Álava, por las cer- los confines de Guipuzcoa, una depresión circundada por enormes

canias de Sobrón , formando las sierras de Arcena y Bóveda , que ara- crestones calizos: luto de ellos, el que la limita por el norte, está

dualmente se luan por el norte con las mesetas y derivaciones de las perforado por un tiu el natural , dentro del cual existe una venta, en-

otras dos; de modo que en la región occidental de la provincia no se yo singular aspecto no pudo menos de impresionar ;t de Vernenil y

pueden ya distinguir las tres cordilleras que aparecen hieo deslinda - sus conlpaÍ► eros, pareciéndoles más propio ► Ine de venta de guarida

das hacia el centro de la ntis►ua . de malhechores . Nada, por lo demás, tan sorprendente como la sen-
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ciende suavemente hacia el Valle de Losa (Burgos) y se liga con los vertiente norte, segllII aparece suficientemente indicado en el Corte
Montes de Guibijo y Sierra de Santiago. El Corle geológico señalado geológico uium. ? de la Lámina II, y en el perfil representado á la
con el mim. 4 en la Lám. II da también idea de la especial contigo- cabeza (le la misma Lámina II.-Los picos de Zaldiarán y de Zorrot,,
ración de las montañas en la región occidental de Álava. La ciudad • puntos culminantes de esta sierra, se destacan claramente en ella
(le Orduña tiene asiento en una planicie rodeada por la peña á que da cuando se la mira desde Vitoria, v su altura sobre el nivel del mar
nombre, que se levanta abruptamente en forma de un inmenso circo. pasa de 0(111 metros.
La antigua carretera de Bilbao á Castilla serpentea por esta muralla Más al oeste forma la sierra central de Álava los Montes de Tuyo,
natural, y en tiempos más modernos se ha utilizado la disposición en que el Bío Zadorra atraviesa por una estrecha garganta, la cual se
circo de la Peña (le Orduña para dar el necesario desarrollo á la vía ha utilizado para el paso del Ferrocarril del Norte y anteriormente de
férrea de Tudela á Bilbao, á fin de salvar con reducidas pendientes el la carretera de Vitoria á Miranda. Por ñltimo, continuando dicha
gran desnivel que existe entre el valle del Nervión y las mesetas (le sierra al sor de los pueblos de Subijana, I'obes, Barrón y otros, se
Álava, siendo este trazado roto de los más interesantes entre cuantos liga con las de Badava V Santiago, dejando al sur una comarca me-
se han ejecutado en la Península. nos quebrada.

La Sierra de Urbasa, que desde Navarra penetra en cava, presen- La Sierra de Peñacerrada Ii Toloño penetra en :lava desde Nava-
ta también formas muy características. Levántase casi á pico sobre rra, formando primero, al sur de Santa Cruz (le Campezu, la Monta-
La Llanada, y su cima, que es una ancha meseta, ligeramente eón- ña (le .toar, cuya cúspide mide 1,12 1 metros de altitud y es su punta
cava, segun indica el Corte geológico nium. 1 'Lámina II), tiene al- más elevado. Vuelve á entrar la cordillera en territorio de Navarra,
titudes comprendidas entre 35:1 y 111511 metros. Su falda meridional, á causa (le la irre,ularidad en los limites de esta provincia y la de
después (le descender rápidamente hasta el valle en que se asienta el Álava, quedando en la primera el empinado risco de lit población,
pueblo de San Vicente (le Arana, que es prolongación del de Las y penetra nuevamente en la segunda, separando el Condado de Tre-
Amézcoas, vuelve á quebrarse entre este valle y la pequeña plani- viño de la Rioja alavesa, hasta que en el paraje llamado Las Conchas
cíe de Santa Cruz de Campezo, dando origen á un macizo montaño- de Maro es atravesada por el río Ebro, y se introduce luego en la
so, prolonación asimismo de los montes de Las Amézcoas de Nava-In provincia de Burgos-Es la sierra de. Toloño sumamente quebrada
rra, que. tan importante papel han representado en las dos guerras y, contrariamente á lo opte acontece en las que antes hemos descrito,
civiles. presenta los declives más rápidos hacia el Mediodía, donde se levanta

El angosto Valle (te hfaestu es el principal surco abierto en la me- como una muralla sobre la región poco accidentada de la Rioja ala-
seta de Urbasa, designada también en Álava con el nombre de Sierra vesa. Sus cumbres aparecen profundamente recortadas, destacándose
de Encía. en multitud (le caprichosos crestones, cuando no están cubiertas por

La prolongación de esta sierra hacia el oeste constituye los mou- las densas nieblas que allí son muy frecuentes.
tes llamados de Vitoria, situados al sur de la capital y que limitan Separa esta sierra dos regiones de la provincia de Álava muy dife-
por norte el Condado de Treviño: pero aquí la cordillera no presea- rentes por Sil suelo, su clima y sus producciones, y hasta por el ca-
ta ya las cimas anchas y casi planas que en la parte oriental de la rácter de sus habitantes. El viajero que, acostumbrado á los paisajes
provincia, sino que sus laderas meridionales toman su inclinación de las provincias vascongadas, siempre risueños, pero de limitado ho-
desde la cumbre, aunque siempre coji menores declives que en la rizonte , atraviesa desde el pueblo de Peñ��¿errada esta áspera sierra



PROVINCIA DE ÁLAVA 29
ág DFSCRIPCION FISICA

por el Puerto ►le Herrero, descubre con sorpresa, al llegar ri la cima,
Una particularidad digna de notarse en las colinas del Condado ►le

Treviño es la disimetría de sus laderas, suaves y tendidas las que
la extensa y árida planicie del Ebro. No es menos brusca la transi-

miran al Norte; abruptas, por el contrario, las que dan cara al Jle-
ckn si, en vez de trepar á lo alto de la sierra, se cruza por el boque-
te que el Ebro se ha abierto en Las Conchas de ¿taro, bien sea si-

diodia. La figura 2.a representa una silueta de estas colinas, tal co-

mo aparecen vistas desde las cercanías de Miranda.
guiendo la carretera trazada por la orilla alavesa, ó bien el ferroca-
rril de Bilbao á Tudela, que está construido sobre la margen derecha.

Dependientes de esta sierra son también, copio antes dijimos,lasa
elevadas montaftas de Sobrón y (le Bóveda, que limitan las provincias
de Burgos y de :lava, al sudoeste de esta última, v se ligan después
con las monta►ias designadas con el nombre de alomes ele Oca.

Las partes llanas ,', menos quebradas de la provincia quedan, del Fig 2-,
modo indicado, divididas en tres regiones: la más septentrional, ó sea

La altitud de esta región es hacia sus extremos mayor que cu laLa Llanada, cuyo centro ocupa Vitoria; la central, que está ronsti-
planicie de Vitoria, pero va descendiendo hacia su centro á conse-tuida por el Condado de Treviño y los llanos de las cercanías de .Mi-

randa, con las colinas de Aftana v pueblos comarcanos; y por intimo, eneucia de la forma de cuenca que le es propia. La cota de Miranda,

la meridional �i Rioja alavesa, situada entre la Sierra de Tolof►o c el situada hacia la parte más deprimida de la cuenca, es 455 metros, al

Ebro. paso que las de Uzlpuiauo y Salinas de Aúaua son respectivamente

1;113 y 495.La Llanada de Vitoria está limitada, de un modo bastante brusco,
al oeste por la sierra de Badaya, y al sur por los Montes de Vitoria y 91 En la Rioja alavesa son menos pronunciados los detalles lopográ-

sierras de Encia y Urbasa; al norte termina gradualmente hacia las ticos. Las capas terciarias, por lo general, ni) han perdido allí su pri-

colinas de Villarreal y las que preceden i► la Sierra de Elguea; al este mitiva horizontalidad; pero las corrosiones las han recortado irre-

va estrechándose paulatinamente, hasta que, al llegar á los límites de
gularmente, dando origen á multitud de pequeñas colinas y barrau-

Navarra, se convierte en un angosto valle por donde corre el río de la
os qu(ince

de Castilla.-La villa de Laguardia, cuya altitud es 655

aproximadamente en tufos 600 kilómetros cuadrados, presenta tan
metros, está edificada sobre la cinta plana de ni¡ pequeño páramo,

pero (111 general el suelo de la Rioja alavesa corresponde á un ❑ivelsolo ligeras ondulaciones ó colinas de escasa elevación.-La altura
algo inferior al de la Llanada (le Vitoria.media de La Llanada sobre el nivel del mar se calcula en 500 me-

tros; la cota de la capital, segtiu determinación del Instituto geográ- Con objeto (le poner Irás (le relieve la topográfica de

rico, es :133 metros. lava y su división natural en distintas regiones, henos trazado, para

Bastante más quebrada es la comarca comprendida entre las cor- complemento de la sucinta descripción que de ellas acabamos (le ha-

dilleras central y meridional de la provincia, pues solo en las cerca- ccr, el Perfil que encabeza la Láim. lI, representando las lineas ver-

nías de Miranda presenta una superficie lisa, estando en lo restante ticales en escala ocho veces mayor que las horizontales, y lo liemos

constituida por colinas de alguna elevación y siendo aún más pro- prolongado hasta el Mar Cantábrico á través (le la provincia de Viz-

nunciadas las quiebras al norte de Salinas de Afana. saya. Dicho perfil sigue una liuca recta desde el río Ebro en las cer-
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canias de San Vicente hasta el. usar, al oeste del puerto de Lequeitio,
'7 NOMBRES Altitud ROCAS QUE FORMAN EL SUELO EN LO>

atravesando de este modo lit 1i►ola ma rge n iz11nierdit del Ebro), l a Sle
D1: LAS LOCALI I)DE5, en metros. PUNTOS OBSERVADOS.

rra de Toloi►o, el Condado de Treviño, los Montes de Vitoria, la Lla- --
nada por la capital y Villarreal, la Peña de :Amhoto, cuyas c;`. Mides co- Amurrio ............... 1 200 Margas senoneuses.

1uvando ................. 169 Areniscas ceuomanenses.
rrespouden ya á Vizcaya, y los montes de Oiz, Santa Lul'en►ia y f hoyo. Llodio .................. 133 vanas id.

Con el mismo objeto estampamos el simiente
Uqucudo ................ 133 Areniscas y pizarras cenomaneuses.
Areta .................... 1 16 Calizas cenomaneuses.

Cuadro de altitudes observadas en la provincia de Álava . cúspides de montañas.

Gorbea .................. 1538 Areniscas cenomaueuses.
peña de Joar ó Codes ..... 1121 Calizas W.

NOMBRES Altitud ( ROCAS QUE FORMAN EL SUELO EN LOS Sierra de Toloño.......... .263 Id. W.

DE LAS LOCALIDADES. en metros.! P UN TOS OBSERVADOS. Sierra (le Bóveda......... 120. ` Id. id.
Los Oteros ;sierra de Bada-t 120. Mar,—as seuoneuses.

Poblaciones. Peña de Aro ;sierra Sal-I W.
Onráita.................. 992 Calizas numulíticas. cada).................f

1183 Id. id

llóitegui ................. 964 ld. id. Monte Capildui (junto ;i 130 1 t 1 �� < Calizas numulíticas.
San Vicente de Arana ..... 819 Margas senoneuses. rrori) ................. t
I'eñaeerrada ..... .,. Sierra de Elguca.......... 113; Areniscas cenomaneuses.

.5.1 Calizas lacustres enconas.
Orluiua .................. 53 Areniscas del Cretáceo superior. Ermita de Santa "Ceodosia lo, Calizas numuliticas.
Macstu ........... ..... -,0-, Areniscas del 3enoncuse superior. (Sierra de I;ucia .. ... . ..

11
Areniscas del Senournse superior y Va-Bóveda. ................ 6.8 Calizas numulíticas. Alto de Eugua (Marquinez). 314 lizas numuliticas.Saseta .................. 661 Conglomerados suprauumuliticos. Marotomeudi (\'illarreal).. .I í Areniscas cenomaneuses.

Marquinez ............... 650 Areniscas del Cretáceo superior y Cali-
! zas numuliticas. Puntos varios.

Aguillo .................. 638 Conglomerados suprauumuliticos.
Laguardia ................ 63,5 Areniscas lacustres miocenas• Puerto de San .Adrián..... 1 131 Calizas cenomaneuses.
Tobillas .................. 62. Calizas cenomaueuses. Orduña v, Berberaua...... 886 Margas senonenses.
Antoñana . ........ ..... 62 1 Areniscas del Senoneuse superior. Las Gradas de Altuhe..... 886 Areniscas ¿turoneuses?
Eguilaz.................. 611 Margas senoneuses. Maestu .................. !, 822 Calizas nuuuliticas.

Puerto
..... 2 Areniscas lacustres oligocenas. toria .

(te Montes de Vi-1 .�6 Areniscas del scuuucuse superior.
Uzquiauo ........... 60
Salvatierra (Estación de).. 398 Margas seuoneuses. Tuuct de Gujuli )punto cut-)
Salinas de Añana......... 591 Areniscas oligocenas, ofitas v yesos. minante del ferrocarril , 624 Margas senonenses.

Santa Cruz de Campezo, 58. Aluvión cuaternario
y

conglomerados (le Tudela á Bilbao)..... 1
suprauumuliticos. Calizas ceuomanenses y rocas pizarre-

Os¡na ....... . . . . . . . ..... 586 Calizas arcillosas senoneuses. Puerto de .Arlabán ........ 1 - 1 ñas del Cretáceo inferior.
Villarreal ................ 5.6 ` Margas senoneuses. Tonel de las Conchas del !r', ; Calizas ceuomanenses.
\ illanueva .............. 553 Conglomerados suprauumuliticos. llaro ..................
Apricano ................ 531. Margas senonenses. puertode llerrera (l'eñace-� 10,) Id id.
Vitoria ................. 5_3 id. id. rrada).. ..........
I'ohes ................... 508 Conglomerados suprauumuliticos.
Espe,jo .......... . ........ 507 Aluvión cuaternario.
Salinillas ....... ........ 495 Calizas ceuomanenses, olitas y yesos.
Bergüenda ............... i í.90 Aluvión cuaternario. NOTA. Las altitudes señaladas con un asterisco han sido determinadas
Fontecha .............. . 5.88 Areniscas lacustres oligocenas. por el instituto Gcogr;ílico con referencia al nivel medio del Mediterráneo

Ribabellosa............... 162 Aluvión cuaternario, en Alicaute, y ofrecen todas las garautias de exactitud. Las de los puntos
Baños de Ebro............ 1.28 Areniscas lacustres miocenas. situados sobre las vías férreas del Norte y, i,udela á Bilbao, se han tomado
Elciego .................. 120 Id. id. W.
Orduña ........ . . . . ...... 29 1 Aluvión cuaternario,

de los rorreshoudicutos perfiles. Las señalados con (los asteriscos se han co-

Respaldiza ............... 291 Margas ¿cenomaueuses? piado del mapa del Sr. Coello. Las re�tautrs, deducidas de nuestras obser-

saracho ................. 250 Margas senonenses. variones con un barómetro aneroide, solo deben ¡airarse como aproNi-

Zuaza ................... 23i Areniscas y pizarras cenomaueuses. oradas.



32 DESCHIPCIó \' FISICA
Piloyivcl.\ DI, ÁLAVA 33

El recorrido del ltio de Aramayona dentro ile la provincia de

111
Alaya, es tau solo de unos ocho kilómetros; su caudal escaso y bas-

tante variable, y stt cuenca sumamente reducida.

IllDROGILIFÍ A.
¡tío .ALTCBE.--Nace en las estribaciones occidentales de la Montaña

de liorbea, designadas con el nombre de Gradas de Altube, y se pre-
RÍOS , cipita en la profunda depresión comprendida entre las laderas de

DIVISORIA DE AGG15. Gorbca y la Peña de Orduña, recibiendo muchos aro-os originados

en ambas monLtñas; pasa por el pueblo de Barambio; penetra en
La mayor parte del suelo de Álava desagua en el rio Ebro por di- Vizcaya, regando el Calle di, Orozco, N- viene ;í desaguar en el Rio

versos afluentes, y solo una región muy reducida, que apenas llega ;i Nervión, junto al pueblo ole Arena, muy cerca de los confines de Ala-
formar la octava parte de la superficie total de la provincia, vierte va y Vizcaya.-La cuenca del Altube es la región más frondosa de la
su aguas al mar Cantábrico.-Ya al indicar los limites de la provincia provincia de :Haya.
liemos dicho algo acerca de la línea que sigue la divisoria de aguas,
comenzando por las cumbres de la Peña de Arana y marchando por Rín Neuyuíy.-Este rio, el más importante de los quo riegan el
las de la Sierra de Elguea, los Montes de Villarreal y las cimas de Gor- sneln (le Vizcaya, tiene ori—en en la cumbre de la Peña ile Ordn-
bea. Desde aquí tuerce la divisoria hacia el Sudoeste, y, pasando por ña, que cual inmenso auliteatro rodea la antigua ciudad del mismo
Gujuli, llega á las cumbres de la Peña de Orduña v Sierra Salvada. nombra. Una rascada que desde lo alto de la peda se precipita á
De este modo solo quedan en la vertiente oceánica dos porciones de la planicie y va allí engrosando su caudal con los di- otras que iles-
la provincia: la menor, que coltstituve el Valle de Aramavona, y otra cicuden por las laderas de aquella escarpada sierra, tales son las fitcu-
más extensa, situada al extremo noroeste de la misma. tes del Nervión. Baña luego la villa de Amurrio y el Valle de Ayala,

donde tienen asiento á sus márgenes los pueblos de Luyando, Llodio
RfoS DI, LA VERTIENTE. OCEANICA. y Arena, y entra el¡ territorio vizcaíno.-Solo unos 15 kilómetros de

cuso, eu dirección aproximada de Sur á Norte, corresponden el¡ ,11a-
Los rios que, regaudu en una parte de su curso el suelo alavés, va al Rio Nervión, pites la Llanura de Orduña pertenece en su ma-

desaguan en cl Cantábrico, ya directamente ó ya como afluentes de yor parte al Señorío ele Vizcaya.
otros irás importantes, son los siguientes, contando de Este á Oeste. Dentro de la provincia de Álava hay otros ríos, á continuación

cuumerados, que son tributarios del Nervión, bien directamente óII110 DE :1n��t�ynvs.-lace en las laderas septentrionales de Villa- hico juutaudo primero sus aguas ;t las del Bio Cadagua, que riegacrea¡ de .11ava y sigue un curso tortuoso por terreno muy quebrado, Las l�.ucartaciones de Vizcaya y se une al Nervión poco más (le unarecibiendo los arrogas que bajan de las peñas de �mbato y Echa- legua antes de su desemliocadtira en el abra.giieu. Encerrado en un angosto valle, penetra en la provincia de Gui- La pendiente media del Neryion, entre Orduña y Areta, puede cal-1 uizcoa para unirse en illondragón al rio lleva, que, junto á la villa del calarse eu 1,119 por 11111.-Su caudal es muy variable.-1':1 Nervudamismo nombre, desemboca en el Océano.
está sujeto á granules crecidas, que. han solido causar daños de mucha

COM. DEL MAPA UEOL.- DIEIIOPIAS. 3
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consideración, particularmente en la villa de Bilbao, antes de (lile las luego un angosto paso zi través de la Sierra de Toloño para penetrar

recientes obras de encauzamiento hubiesen puesto coto á sus devas- en la comarca rio,jana.

taciones .-Desde la ciudad de Orduña suele darse telegráficamente el Son las nii r enes del Ebro muv escarpadas en las montañas de
Sohr�iu y las Concitas de Haro; llanas en la planicie cuaternaria deaviso de alarma á Bilbao, cuando la crecida del río puede inspirar

al«tiu cuidado por las embarcaciones surtas en la ria. Miranda , donde el rio se ha abierto tu► ídveo que solo rebasa en las
grandes crecidas; y por lo general bastante abruptas en la Rioja.

Río ]zout _t.-Es un pequeño afluente del Nervüiu que nace en las cuyas colinas terciarias con frecuencia presentan Lacia el rio escar-

cumbres de Sierra Salvada y, pasando por Leudoño (le Arriba , desa- pas verticales, existiendo tan solo muy reducidas superficies de ni-

g ua cerca de Luvando . vel más bajo ocupadas por los aluviones.
La pendiente media del Ebro, desde sil nacimiento basta su des,'m-

Río OQUENDO .-'Tiene también su nacimiento en las cumbres de boeadura en el llediterr,íneu, se ]ta calculado en 0 -, 0 t111 por metro,

Sierra Salvada ; pasa cerca de I►uejana; corre luego entre las colinas y la que le corresponde en su recorrido en clava se aproxima lhas-
Cante á esta cifra, siendo aho menor en la parte comprendida entrede ltespaldiza y Jleuagaray , y entra en un angosto valle en que están

situados los pueblos de Zuaza y Oquendo; penetra en territorio viz_ Miranda v Logroño, y mayor nenas arriba (le Miranda.

caiuo, v desemboca en el Cadagua , junto al pueblo Sodupe. Afluentes del Ebro.

Ríos DE LLANTEDO 1 ARCINIEG .1.-Asi designamos á los dos ríos de Mencionaremos los afluentes del Ebro por el orden en que vierten

escaso caudal , ambos descendientes de las cumbres de Sierra Sal- e¡¡ este rio, correspondiendo así el primer lugar al

vada, que corren por las cercanias de los pueblos de los mismos Río 4l tECU.t.o.-Se furnia con la reunión (le dos arroyos que se

nombres, v se noca cerca de los confines de :Maya Vizcaya, for juntan vil las cercanías de Villanañe.-Desciende litio de ellos de lay -

mando el Rio de G�udejtmin , que en Sodupe se,junla enn el Cada,tta. Sierra ole Bóveda v riega el valle en que están situadas los pueblos de

I óveda, Tohillas, Sal¡ 1lillin ( provincia de Burgos), Guréndez y Villa-

RUós D1, LA yIEU►TERR.á'l:a. nueva , v nace el otro cerca de Berberana provincia de llar -,ose en las
laderas meridionales de la Sierra Salvada, y pasa por I Isma y Carauca.

Rio Ebro. donde entra en terreno mis escabroso , hasta ]legar al indicado pne-

El Ebro sirve , romo va liemos dicho, de limite á la provincia de ]¡lo de Villanañe.-llesde atpti corre el Omecillo en dirección al Sur

Ala a con las de Bar os y Los coño en una ion ttud (lit(' pasa de 111!1 por una región menos quebrada, regando las poco extensas planicies
p j L

kilómetros, gracias á sus numerosas y acentuadas curvas.-Llega el de Espejo y Bergüeuda, y desagua eu el Ebro entre esta ultima villa

Ebro á Álava por una profunda garganta abierta en las :Montañas (11, y la de puen tela rr á .

Sobcón, siendo la dirección de su curso aproximadamente de Oeste .i El iwico subafluente de alguna importancia que recibe el Omeci-

Este, la cual , al llegar á las inmediaciones de Puentelarrá, la cambia lit) es el arroyo que desciende (le Salinas de Aitana, el cual se le une

hacia el Sudeste para entrar en una comarca menos quebrada, que es aguas arriba de Bergñeuda.

la que li emos descrito como comprendida cutre las sierras central y

meridional de la provincia ; baña la Llanura de 1lirauda , y se abre lijo li vos.-Se. forma con la reunión de vatios arroyos que des
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cienden ele las laderas meridionales de Gorbea , y pasa por los pueblos estrecha garganta y penetra en el Condado de Treviño, bailando á la

de Murguia y Vitoriano , dirigiéndose, primeramente al Sudoeste. En- Puebla de Arganzón , Armitión y otros varios pueblos, para arrojarse

ira luego, tomando rumbo al Sur, en el Valle de Cuartan�o , domina- finalmente en el Ebro, frente á Ircio ( provincia de Burgos), cinco kiló-
do al este por la escarpada Sierra de Badaya y al oeste por los montes metros aguas abajo de Miranda.
de Guibijo, Sautia —o N- Cárcamo; al sur de Pobes penetra ya en terre- La altitud del Zadorra en las cercanías de Salvatierra es 5911 me-
no más abierto , y desagua en el Ebro aguas abajo de la villa de Mi- ti-os, y en su desembocadura 4i0. La diferencia de 148 metros entre
rauda• esas cotas apenas lleva á producir para la pendiente media, dado el

La longitud del curso del Bayas entre Murguia N- stt desembocadura recorrido, la cifra de 2 por 1000.
puede apreciarse en 55 kilómetros, y su pendiente media en 0 °",005 Muy poco antes de su desembocadura recibe el Zadorra las aguas
por metro. del Pio A yuda, llamado también de Treviño, porque recorre casi to-

da la longitud de este condado , recogiendo la mayor parte de sus
Río Z1DoRRA .-A excepción del Ebro, es este el río mis caudaloso aguas y pasando por el pueblo que le da nombre.-Fórmase este río

de la provincia y el (le curso más prolongado . En las cercanías de con la reunión de dos arroyos caudalosos que se juntan en las cerca-
Salvatierra se van reuniendo diferentes arroyos que descienden los nias de Urarte: el uno pasa por Oquiua y Sáseta ; el otro por Arlucea
unos desde las cumbres de San Adrián y los otros desde la Sierra de y Marquínez, y ambos van profundamente encauzados entre las espe-
Andia. Con el caudal de todos ellos se forma el río Zadorra, recibien- sas capas casi horizontales de conglomerados supranumnliticos que
do en su curso por la Llanada otros muchos riachuelos que seria en varios puntos presentan escarpas verticales de más de 70 metros
prolijo enumerar, algunos de los cuales llegan á secarse por com- de altura.
plexo en el estío. Al penetrar, cerca ile Albáina, entre las capas oligocenas se ¡la-

Uno de los más importantes es el que, pasando por Alegría y El ce menos profundo el cauce del rin g recorre este un terreno más
Burgo, se le une entre los pueblos de Gamarra y Zurbano •-Otro abierto , y ya recibiendo hasta su desembocadura otros varios arroyos
afluente del Zadorra es el Pio Urjuiola , que, naciendo cerca de la que descienden (le las laderas meridionales de los Montes de Vitoria
cumbre en que está edi fi cado el Santuario del mismo nombre (Viz- y de las calizas terciarias situadas al norte de Peñacerrada.
cava), pasa por el pueblo de Villarreal.-En el de Urunaga se junta al
Rio Urquiola el que nace en el alto de Barazar (V i zcaya) y pasa por ]lío INGLARES .-Es nn peque ño afluente del Ebro que tiene s u ori-

Ubidea. Reunidos ambos desaguan en el Zadorra al este de Mendibil, gen, cerca del pueblo de Peilaeerrada, con la reunión de varios arro-
no lejos (le este pueblo. vos que descienden de la Sierra de Toloñ y las Colinas de Loza; pa-

Pasa el Zadorra al norte y al oeste de Vitoria , dondo se le van sa por los pueblos de Berganzo y Ocio sumido cn un an gosto valle
agregando otros arroyos , entre ellos el que tiene origen en una gen- que dominan altos crestones calizos, y desagua en el Ellro , cuatro li-
ta situada en el barranco existente cutre los montes (le Gorbea y hitnetros aguas abajo de la desembocadura del Zadorra.
Gorbeachiqui , el cual se ha utilizado recientemente para el abasteci-
miento (le aguas á la capital.-Aumentan asimismo el caudal del Za- ¡ tío Ec.�.-Este río , uno de los principales alluentes del Ebro en
Borra los arroyos que descienden de las laderas orientales de la Sic - Navarra, tiene origen en Maya, donde se forma con la reunión de
rra de Badaya.-A traviesa luego este río los montes de Tuyo por una dos brazos que concurren á la planicie de Santa Cruz de Campezo.



38 DESCRIPCIÓN FÍSICA
PROVINCIA DE ÁLAVA -19

los dos brazos suele darse el mismo nombre de Rio Ega: nace

uno de ellos en las cercanías de Lagrrin s- corre de Oeste á Este para- LAGUNAS.

lelamente á la Cordillera de Peñacerrada ó Toloño, pasando cerca de

Bernedo, entrando luego, á causa de la irregularidad de los limites, Solo merece este nombre la que existe tres kilómetros al sur de

en territorio navarro, por los pueblos de Cabredo y Genevilla; vol- Salinas de Añana, cerca del pueblo de Villambrosa, la cual apenas

viendo á penetrar nuevamente en Alava, antes de reunirse en Santa cuenta 51111 metros de longitud en su dióuietro mayor.

Cruz al otro brazo, el cual nace en las alturas de la Sierra de Enría Los naturales de la comarca refieren varias consejas y tradiciones

y Puerto de Azaceta, regando la cañada en que tienen asiento los ;i propósito de esta laguna, ase�urau que su profundidad es tau

pueblos de. Virgala Mayor, Virgala .Menor, llaestu, Atauri y Antoña_ ,grande que nunca ha llegado á medirse; en todo lo cual hay mucha

tia, r recibiendo Bi lis abajo un arroyo originado en los montes de Iz- exageración.

.
Varios arroyuelos, principalmente uno que desciende (le las Coli-

quizCorren unidos ambos brazos por la llanura (le Santa Cruz de Cam- nas de Vitoria, alimentan esta laguna, resto exiguo del lago (lil e en c1

pezo, aumentando su caudal con los arroyos que bajan de los montes periodo oligoceno cubría una región extensa.-Otro arroyo sirve para

de San Vicente de Arana, penetran en Navarra, donde antes de des- su desagñe r este desemboca en el Ebro junto ;i la Venta de Ante-
(le

en el Ebro recorre el Ega una región bastante extensa. pardo.

Río DE L:k BORCNDA.-Es roto de los subafluentes de que se forma Tanibién en las cercanías (le la villa de Lagnardia. Hacia la parte

en Navarra el río Arga y tiene también origen en Álava, aunque pe- sur, hay una pequeña depresión del terreno que en las I-poras lluvio-

netra en territorio navarro muy luego de su nacimiento.-En el sas permanece lletia de agua y se seca por evaporación en el estío;

pueblo mismo (le Galarreta se dividen las aguas llovedizas, así como Mero Bilis bien que de laguna debe calitiearse ale charca.

las que descienden de las peñas de San Adrián y :Arara, corriendo las

unas en dirección al Oeste á engrosar el Rio Zadorra, y las otras ha-

cia el Este dando ori.,eu al de La Bormtda; de modo que la Manada

presenta hacia su extremo oriental una inflexión ligeramente conve-

xa, apenas perceptible, que origina esa división de las aguas, las cua-

les, aunque todas vayan al parar al Ebro, no lo hacen sitio recorriendo

unay distinta trayectoria.

En la precedente enumeración de los afluentes del Ebro no liemos

mencionado los diversos arroyos que surcan el suelo de la Rioja ala-

vesa sin recibir nombre especial, y que, por lo general, solo llevan

agua en las estaciones lluviosas, permaneciendo secos la mayor par-

te de los días del año.
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aunque incompletas, observaciones hechas en Ordufia, N. de él entre-
sacamos los siguientes datos:

TV. Resumen de las observaciones meteorológicas apreciadas en el
Colegio de Padres Jesuitas de Orduña durante el año 1882,

CLLILXTOLOGLI
por el Rdo. P . Hilario Retolaza.

.
Altitud del Observatorio ................. 303 metros.
Latitud geográfica ....................... 42° 59'.

El estudio climatológico de -haya se (talla en lamentable abatido-
Longitud en tiempo .... ............... . .. ?m 45 s E.

no. lingnna estación meteorológica liar establecida en la provincia, BARÓMETRO.

y ni siquiera en el Instituto de segntida enseñanza de Vitoria se lle
Altura máxima ................... 753, 8 milímetros, el 18 cíe Enero.

van á callo observaciones de este gén e ro, como con más ó meltoS » mínima....... I-r,7 » el . I de Diciembre.
puntualidad se practican en casi todas las capitales (le provincia de » media ..................... 737,4 »

Oscilación extrema ............... 39,1 »España. Este descuido es tanto más de sentir cuanto que la de Ala- » media ................. 1,1 »
va ofrece regiones naturales muy diversas bajo el punto de vista del

clima, cuyo estudio comparativo babria (le ser muy interesante TERMóMETRO.

para comprobar las influencias que et1 aquel ejercen la altitud, las Temperatura máxima á la sombra...... ..... 38°c ,9, el 11 de Agosto.
cordilleras y demás condiciones topográficas. míuinta del aire ................ -3°, 7, el 19 de Enero.

» ntáxinm media á la sombra...... 16°,8Cuatro regiones principales podrían distitiguirse en el estudio del » máxima media de Enero......... '.,o
clima de Álava. » » de Agosto ........ 170,4

Eii la primera se comprenderían los valles de la vertiente oceáui-
PsICIIOMETRO.

ca, en los cuales el clima se aproxima al de las provincias de Gui-

pltzcoa y Vizcaya, siendo algo niás frío ái cansa de su mayor altitud; Humedad relativa media ........................................ 64,5
Tensión media del vapor en milímetros...................... 7,9con mayores oscilaciones cu la temperatura, por efecto del aleja-

miento de la influencia reguladora del Océano; y menos lluvioso, á PLUVIÓMIETRO.
consecuencia de que los vientos húmedos del N.O., ;tules (le llegará

Lluvia total en el tiño .............. 7i8 milímetros.
esos valles, liaii ido precipitando en las montañas más próximas á la » máxima en uu día........... 42 » el 19 de Diciembre.
costa alguna parte del agua que arrastraban.

ANEMOMETRO.
Para apreciar con alguna aproximación el clima de estos valles,

pueden servirnos las observaciones meteorológicas hechas eu el Cole- Dirección dominante del viento ................................... N.
g10 de Padres Jesuitas establecido ell (1rd11ñ1.-El resumen de oh ESTADO GENERAL DE LA ATMÓSFERA.
servaciones meteorológicas publicado por el Observatorio de Madrid
correspondiente al año 11111 2 , que es el liltinio que lta salido á luz Dias despejados ................................................ 99

escribimos estas ea S, es 7i la vez el primero que contlelte, » cubiertos .......................... ....................... 156
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Días de c alma ...................................... ........... x33 la altitud .-Si en vez de tomar por base la temperatura inedia de San
» I)risa.. .............................................. .. 1:i9
» viento. ......................................... . . . . 50 Sebastián se toma la de Logroño , se obtiene para la de Vitoria, apli-

viento fuerte ............ 33 cando la misma ley, 13,51 centígrados.
» llovizna . ... .......................................... 10
>, lluvia ...... .......................................... 1 2 1 El Condado de Treviño y las llanuras � colinas inmediatas á Miran-
»

niebla .......................................... .. 1 da difieren poco de la Llanada de Vitoria en cuanto á clima.-La cor-

» ro -¡o ........... ...................................... ti
» cs:archa ...................

dillera que separa estas (los comarcas no parece ejercer grande iu-
........................... 11

nieve ... .............. [lnencia en el u .imen meleorol(I,ieo de una y otra.

a granizo ................................................ 1 No sucede lo mismo con la Cordillera de Peñacerrada ó Tolofm,

tempest:oi ........................... ................ que di v ide (los regiones de mnv diverso clima, viéndose que los vien-

tos húmedos del Norte y Noroeste pasan con frecuencia secos á su

En la segunda región comprenderíamos la parte central de la pro- vertiente meridional.-De ahí que la Bioja alavesa presente un clima
vincia y principalmente la Llanada de Vitoria, cuya altitud media, e° mucho más seco que el resto de la provincia.
números redondos, es de 500 metros.

El clima de esta región es, por efecto de su altitud , muy desigual Las observaciones nteteoroló�ggicas hechas en el Instituto (le Logro-

en punto á temperatura : cálido en el verano durante las horas de sol , ño pueden darnos idea del clima reinante en la Ltio,ja alavesa, que

aunque no en tanto grado como en las llanuras de Castilla, refresca forma la tercera de las regiones en que, bajo este concepto, conviene

mucho por las noches, y es excesivamente frío en invierno , en cuya dividir la provincia . A continuación extractamos los resultados que

estación nieva con frecuencia . Durarle el crudo invierno de 1884 á se deducen de once años de observaciones:

18115 se nos asegura que el terniónietro descendió alguna noche en Vi-
toria hasta 30 centígrados bajo cero.-Las lluvias, aunque ahlu►dan

Resumen de las observaciones meteorológicas hechas en el

Instituto de Logroño durante los años 1863 á 1869 y 1881
tes y frecuentes , no lo son tanto como en Vizcaya v Guipúzcoa, pues á 1884.
los vientos del Norte y Noroeste se despojan de una parte del agua

Altitud del O b servatorio ............. .... 3;3 Metros.
que contienen al atravesar la cordillera septentrional de la provincia . Latitud geográfica ....................... 42° 2

Ningún dato positivo tenemos para apreciar con alguna exactitud Longitud en tiempo ...... ............... m s0 E.

el clima de esta región . Observaremos, ►io obstante , que siendo 14 BARÓMETR O.

centígrados la temperatura media anual en San Sebastián , y consi• Altura media ..................... �at� , 4s milímetros.
derando que por cada 180 metros de altitud se ha calculado que des- » máxima observada ......... -,í6,49 el 1, lanero 155?.

699,00 „
ciende 10 centígrados la temperatura media del afmo, corresponderla n mínima ídem ...... ...... ..

oscilación inedia anual............ 9 ,00
la cifra de 11,25 centígrados para la Llanada de Vitoria, desprecian-

TI:IIHÓMrTRO.

do la influencia que pueda ejercer la diferencia de latitud, que no
Temperatura media anual.

' ''''
13° e,33

llega á medio grado. Pero esta evaluación no puede ser sino aproxi- » máxima observada al sol..... 5' °
',w el i Agosto I ss 1 .

mada, toda vez que la configuración topográfica y otras diversas cir- » » á la sombre . ,•o°,oo
minina al aire ................ - In

cuustaucias pueden produc i r perturbaciones de más o menos cons►- clac Debre. 1ss 2
al rellector...... ..... -10°

deración en la lea relativa al descenso de la temperatura , por efecto de useilaciúu media .......................... 120,38



44 DESCRIPCIÓN FÍSICA PROVINCIA DE ÁLAVA 45

rs►cnóuETRO. Por ultimo, la euar!a región climatologica la constituirían las

cumbres de las sierras y montañas más elevadas de la provincia, en
Humedad media .......................... 70

» mínima observada ............... 20 el 20 Setiembre I 8 84.
que las nieves persisten por lo regular todo el invierno y á Veces

8, 6 6 parte de la primavera. Tales son, sin citar otras, las cimas de Gor-Tensión inedia en milímetros ...............
» máxima observada ................ 3'.1,80 el 25 Agosto 1883.
» minima » ....... 2.80 el 1; Marzo 1 882. boa y la aplanada meseta que corona la Sierra de Urbasa, pero la

falta de observaciones meteorológicas es absoluta en semejantes pa-
ANE\IóMETRO. rajes.

Evaporización media en milímetros ........................... 3,88
» máxima ...................................... 30,40
» total inedia en el año....... .............

Deplorable es, en verdad, 1, indiferencia con que en España se mira
1 4 36,77

un estudio que, como el,de la m eteorología, tanta utilidad práctica pue-
PLL'VIÓMETRO. de proporcionar, y el retraso con que respecto ti otras naciones mar-

Lluvia media en el año............ 443,50 milímetros. chamos bajo este concepto.-Hay distribuidas por la Península unas
» máxim a en un día.......... 30, 2 5 » el 18 Mayo 1884, sesenta estaciones meteorológicas, que mensualmente remiten al Ob-

ANEMÓMETRO. servatorio de Madrid el resultado de sus observaciones, hechas por

Velocidad media del viento..... 435,17 kilómetros recorridos en un día, lo regular dos Veces al (lía, s en aquel ('entro se coordina y publica el

máxima ............. :00,30 » » resumen de todas ellas con bastante retraso. Todo esto puede ser
mínima ............. 0,10 » »

Días de viento N ................................................. 52
realmente de utilidad para el conocimiento del clima de nuestra Pe-

» N.E............................................... 49 uinstila; pero 110 se obtienen así las ventajas prácticas que en otros

» E ................................................ 33 paises resultan del conocimiento del estado de la atmósfera en tila
» S.E ............................. 18
» S ............................ .. ........ ..... .. 22

llora dada, poniéndose las estaciones meteOrubigica', en comunica-

» S.o............................................... 71 ción telegráfica, por cuyo medio se anuncian oportunamente las pre-
» 0........... 66
» N.o............................................... 80

Visiones relativas al viento, ;ila lluvia, la proximidad de las borras-

cas, etc., que tanto iuterl-s encierran ¡),,ira la agricultura y la nave-
EST:\DO GENERAL DE LA ATMÓSFERA. gacion.

Días despejados ................................................ 148 En la vecina República, sin ir más lejos, las estaciones meteo-
» nubosos .................... 121
» cubiertos ................................. .. .......... 126

rológicas de primero y Segundo orden enyiau diariamente á la Of►ci-

» de calma ...................................... ........... 204 tia central, por telegramas ;i las siete de la mañana v ít las dos de la
» brisa . ....................... ............. .. .. .. . 435
» viento. -- ............... ...... , , ,

tarde, la nota de sus observaciones.-La Oficina cenizal, por su lado,

» viento fuerte ...................... 2 expide cada día dos despachos á los plintos marítimos, uno á medio-

» lluvia .................................................. 84 (lía v otro á las cinco de la tarde. A mediodía envía además otro te-
» nieve ......................... 5
» tempestad .............................................. 13

lcgrama á gran numero de mtuiicipios rurales, refiriéndose particu-

larmente á las condiciones meteorológicas que interesan á la agricul-
NOTA. Las cifras que se refieren al anemómetro y estado general de la

atmósfera se han deducido de observaciones hechas tan solo en los años 1884
tuca. -Todo municipio de Francia puede recibir este despacho bajo

á 188 4, con inclusión de esos dos. dos condiciones, en realidad poco onerosas: la primera, es pagar cada
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año 9 francos para gastos del tclerama cotidiano; la segunda, ad-,r
uu barilmelro que se eXpuu e á la sida del pidilico, colocando

ademá s, junto al mismo instrumento , la traducción del despacho en

lenguaje usual.

Muy laudable seria que en nuestro país se estableciesen análu gos

servicios.

SEGUNDA PARTE.



DESCRIPCION GEOLOGICA.

I.

ROCAS SEDIMENTARIAS.

No aparecen en Álava las rocas del Grupo Arcáico iii las de nin-
gnno de los sistemas del Paleozóico ó Primario; faltan asimismo las
representantes del Sistema Triásico, y aun las del Liásico y Jurásico
solo se presentan el¡ un asomo de distensiones sumamente reducidas.
-El Sistema Cretáceo es el que más extensión ocupa en la provin-
cia (más de la mitad de su total superficie;. Hállanse también repre-
sentados en ella diferentes sistemas del Grupo Terciario, y no esca-
sean, por último, los aluviones cuaternarios y recientes.--De todas
estas formaciones vamos á tratar por el orden de su respectiva au-
tigüedad.

SERIE SECUNDARIA.

SISTEMAS LIÁSICO Y JURÁSICO.

A Verneuil y sus contpaiteros se debe el hallazgo del (mico asomo
de rocas liásicas y jurásicas que en Álava existe, el cual ocupa una
extensión muy exigua. Ile aqui lo que acerca de él nos dicen los ex-
presados autores:

«Descendiendo en dirección al Norte hacia Pe►iacerrada, hicimos
en el pueblecito de 1llontoria ti¡¡ descubrimiento bastante inesperado.
Examinando las piedras del camino y las de las paredes notamos al-

COM. DEL MAPA OEOL.MEMORIA9. 4
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«unos fragmentos de Ammonites y, después de haber consultado á La Sierra de Toloño A Peifacerrada, que corre de Este á Oeste, es-

los naturales del pueblo, encontramos un yacimiento de fósiles juró- tá constituida por calizas compactas cenomanenses que, porlo general,

sitos D.-La mayor parte de los que nosotros recogimos en los buzan al Sur; pero al oriente de Montoria se levantan con buzamiento

campos al sur del pueblo proceden de una escarpa de caliza arcillosa al Este y ponen á descubierto las capas del Cretáceo inferior, más las

azulada, evidentemente liásica. Esta caliza pasa gradualmente á unas jurásicas y liásicas, del modo que indica nuestro corte.-Hacia el oes-

margas y á pizarras negras bituminosas en hojas delgadas. te de Montoria la tierra vegetal impide ver el contacto del Lías con

En el pueblo de llontoria asoman otras calizas grises compactas. el Cretáceo: allí aparecen muchos cantos de ofita entre la tierra, y el
que liemos referido al piso Oxfordiense á causa ele algunos hermosos color rojizo ferruginoso de esta parece indicar la descomposición
ejemplares de Aninmonites plicatilis. de dicha roca eruptiva, que además asoma en masa en el inmediato

»En el Lias liemos recogido las especies siguientes: pueblo de Pavueta. Es, por lo tanto, muy probable, en nuestra

»Anlnloniles spinatus, Brug• opinión, que entre el Liásico y el Cretáceo, al oeste de Montoria, se
» norinanianus, d'Orh. ha producido una fractura por donde han asomado las ofitas.

Belenutites niger, List.
Sierra de J'oloño.

»Cinta gigantea, Des1t. Carretera. Montoria.
»Peden rt'yuirral,'is, Sow.
1'/coladontr/a.

»Terelralula punctata, Suw.

»Este asomo jurásico, completamente rodeado (le depósitos cretá_ i J z o z
ecos, tiene tau poca extensión que apenas es visible sobre un mapa

Fi 3.'

en pequeña es c ala.»
I,-Calizas arcillosas liásicns.

D. Amalio Maestre pone en duda la existencia del asomo jurásico J.-Calizas compactas jurásicas.
1.-Psamitas calíferas del Cretáceo inferior.

de Montoria, á cuyo punto hizo dos via j es con el exclusivo objeto de 2.-Calizas compactas cenomanenses.

hallarlo, pero sin haberlo conseguido, poi' lo cual no lo figura en Sil
0.-Espacio cubierto de tierra rojiza con cantos de ofita.

mapa. Las rocas liásicas de este pequeño asomo son, como indican Ver-
Esta divergencia de opiniones cutre geólogos tau autorizados esti- neuil y sus compañeros, calizas más ó menos arcillosas de color azu-

muló nuestro deseo de explorar la localidad y examinar de qué mi)- lado. Las jurásicas son calizas más compactas, menos arcillosas y de
do aparecen aquellas rocas y qué relaciones guarda con las cretáceas color generalmente más claro.
que las rodean. Pudimos recoger algunos fósiles liásicos y jurásicos, Los fósiles mejor conservados que liemos hallado en las rocas lül-
que luego indicaremos, y trazar el siguiente corte (fig. 5.°), que ma- sitas son: Antntonates se»t¡costa tus, Joung aud Bird, del Lias inferior;
uiliesta la posición de las capas de uno y otro sistema. otro amonites en que el Sr. Egozcue ve analogía con el A. 0phioi-

des, d'Orb., que corresponde al mismo horizonte, aunque su identi-
(1) No estará de nlás advertir que Verneuil y sus compañeros conside- licación no es del todo segura; Rhytichonella lelraedra, So ', del Lías

rau parte integrante del Jurásico al Liásico, de que hoy se hace general-
meute un sistema independiente, siendo también este el criterio adoptado medio, que se encuentra en ahutidantisimos ejemplares junto á las
por la COMISIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA. calizas jurásicas; Terebralula subocoides, Rüm, del mismo yacimiento
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y que suele ser comiiii en la zona del Peclen a�quualy s, Soy. parte Entre la mancha terciaria que acabamos de nombrar y la que cons-

superior del Lías medio) y en la del Amntoniles hifrons (parte iul'c- tituye la Rioja alavesa hay otra faja cretácea, que en realidad no pre.

rior del Lías superior;. secta solución de continuidad con la anteriormente indicada, puesto

En las calizas que asoman en el mismo pueblo ele Montoria abuu- que, si la pudiéramos seguir por territorio burgalés, veríamos que las

dan los amonites, pero generalmente no se hallan en buen estado calizas cretáceas de la Sierra de Toloño se prolongan por el sur de

de conservación. Los mejores ejemplares que pudimos recoger y han Miranda, limitando la cuenca terciaria (le Treviño, y se ligan con las

sido examinados por el Sr. Egozcue presentan, según este, grandes que aparecen en las montañas de Sobrón; cuyas rocas á su vez, pasalt-

afinidades con los jóvenes del Antnt. quercinus, Terq. et Jourd., del do al oeste del pueblo de San .llillán y del Val de Gobia, se unen en

departamento de la Jloselle, que allí caracteriza la parle superior del territorio de Burgos, casi siguiendo la raya fronteriza, á las del mis-

tramo Batónico; y entre varios fósiles de Álava que se conservan en mo sistema que dominan en toda la parte septentrional de nuestra

las colecciones de la Coxtstb-N DEL MAPA GeoLócrco DE ESPAÑA, hay un provincia.

Anunonites nnceps, Reinec., procedente de la Iglesia de 1lont.oria, cu- Además, como las capas uumulíticas, en posición próxima á la

ya especie es propia del tramo Caloviense. horizontal, únicamente ocupan la cumbre ó meseta de la Sierra de

Si, pues, esas determinaciones especificas son exactas, resultaría, Urbasa, un corte á través de la misma permitiría ver la continuidad

tomando en cuenta también la existencia de capas con Amnt. plicali- de las rocas cretáceas que en el napa aparecen separadas por la mal¡-

lis, Sow., citado por Verueuil, que en los asomos de que habla- cha numulitica; dentro de la cual, por otra parte, las denudaciones

mos estarían representados los tramos Batónico, Caloviense v Ox- causadas por las aguas corrientes han puesto á descubierto las pri-

fordiense; pero, aunque el exiguo espesor que respectivamente les meras en varios sitios, principalmente en los contornos de Maestu.

correspondiera no sería un argumento de primera fuerza para re- Esa demudación, de que hay- profundas huellas en la comarca, es la

chuzar esa conclusión, consideramos, sin embargo, que antes de causa de que aparezcan tan irregulares y reto: tados los limites entre

adoptarla como definitiva, es preciso poder deducirla con mayor co - las rocas cretáceas y numuliticas.-No nos detendremos it describir-

pia de buenos ejemplares fósiles. los: una ojeada sobre el mapa es para el objeto más eficaz que cuanto

pudiéramos agregar en el texto.

SISTEMA CRETÁCEO
Las rocas cretáceas que en el napa se ven al sur de Santu Cruz de

. Campezo, separadas de las restantes por la mancha aluvial de la lla-

nura de aquel pueblo y varios asomos de rocas terciarias, se ligan

Las rocas del Sistema Cretáceo son las que más extensión ocupan también, por territorio navarro, con la extensa formación del mismo

en la provincia de Álava.-Fijando la vista en nuestro mapa, se obser- sistema.
va que toda la región situada al norte de la mancha terciaria que (le

Este á Oeste corre desde la Sierra (le Urbasa hasta los confines con Los materiales que entran en la composición del Sistema Cretáceo

la provincia de Burgos, al extremo occidental del Val de Gobia, está el¡ Álava son los siguientes, comenzando por los más antiguos ó in-

constituida por rocas cretáceas, cubiertas tan solo por aluviones cita- feriores:
ternarios en la Llanada de Vitoria y la Vega de Orduña, ó interru►n- PRIMERO.-Una serie de capas psamiticas que suman un espesor

pidas por pequeños y escasos asomos eruptivos, considerable: en muchos sitios presu►tan estructura pirarreúa bien
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marcada, y en otros aparecen más compactas.-Compónense de gra- iras de Amboto y Echagñen (Valle de Aramayona), en la falda orien-

nos de cuarzo con arcilla, y las más veces mica, y su color, azulado tal de Gorbea y en :treta, correspondiendo también al mismo hori-

oscuro en la fractura reciente, se hace pardo rojizo oscuro al contac- zonte las calizas de la Sierra de Toloño y de las montañas de Solir ón

to del aire hitmedo, por la sobreoxidación del hierro que contienen. y Bóveda.

Algunas de estas capas son califeras, y entre ellas aparecen interca-

lados bancos de arenisca y otros de pizarra carbonosa deleznable. TERCERO.-Aparece sobre las calizas compactas una gran serie de

Este depósito, que aparece con gran desarrollo en Vizcaya y Gui- areniscas con capas intercaladas de pizarras, va silíceas, ya margo-

pózcoa, donde lo liemos referido á los tramos Urgo-aptense y Albense, carbonosas.

no ocupa sino una extensión muy reducida en :lava, entre Ubidea y Estas rocas dominan en toda la Sierra de Elguea, los contornos

el Puerto de Arlabán y al norte de Greta; es decir, en los dos más de Villarreal v la vertiente meridional de Gorbea, ocupando también

pronunciados entrantes que la provincia hace en las de Guipúzcoa y gran extensión en la parte noroeste de la provincia, por los términos

Vizcaya. de Barambio y Oquendo.

Otro asomo de estas rocas aparece sobre las jurásicas de Monto- Aunque son muy pocos los datos paleontológicos que acerca de

ria con muy reducidas dimensiones. esta serie de rocas liemos podido recoger, laves en muchos sitios es

Son pobres en fósiles estas capas: hay algunas que contienen en absoluta la carencia de fósiles, no es aventurado ver en ella la repre-

abundancia Orbitolina conoidea y Orb. discoidea, Alb. Gras, y en las sentación de los horizontes que median entre la parte superior del

psamitas califeras de Montoria se ven muchos restos mal conserva- Cenomanense y la más inferior del Senonense, segiun más adelante

dos de ostras, algunos de los cuales corresponden con toda proba- tendremos ocasión de indicar.

bilidad á la 0. aquila, d'Orb. Entre estas areniscas se intercalan accidentalmente algunas mar-

Esas hiladas son las únicas que en �klava corresponden al Cretáceo gas con cierto espesor, y alguna vez (:lnmurrio) van encima otras

inferior, de que algunos autores hacen un sistema independiente con margas grises pizarreñas y muy arcillosas, diferentes de las que á

el nombre de Infracretáceo, no encontrándose en dicha provincia las continuación vamos ái señalar.

calizas inferiores á la serie pizarreña que liemos descrito en varios

puntos de la de Guipúzcoa y contienen fósiles Urgo-apteuses. CUARTO.-Sobre las areniscas precedentes se apoya, por regla ge-

A todas las demás rocas cretáceas de Álava las comprendemos en el neral, otra serie, todavía de mayor espesor, ale margas grises Ii azu-

Creáceo superior ó Cretáceo propiamente dicho, contando como tal ladas, con algunos bancos de caliza dura más ó menos arcillosa.

todos los tramos desde el Cenomanense para arriba. Son estas rocas, entre todas las cretáceas, las que más extensión
cubren en la provincia, pues dominan en la Llanada (le Vitoria, la

SEGUNDO.-Sobre las rocas del Cretáceo inferior se apoyan, en Peña de Orduña y la Sierra Salvada, en las laderas septentrionales

gran espesor, unas calizas cenomanenses de color gris azulado osen- (le la Sierra de Urbasa y en los Montes de Vitoria, estando también

ro, las cuales contienen abundantes impresiones y moldes de requie- representadas, al sur (le la mancha numulitica, en San Vicente (le

nias. Arana y otros puntos.

Aparecen en varios puntos de la provincia, como lo irán mostrando Abundan extraordinariamente las margas en fósiles del tramo Se-

los sucesivos cortes, principalmente cerca de Araya, en las monta- nonense, aunque las especies son muy poco variadas.-Las más fre-
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cuentes son el Jlicraster brevis, Desor, y el Echinoco ys vulgaris, cios intermedios de las lineas que henos escogido para su trazado.

Breva., presentándose en la región superior el Mieraster coranginum, CORTE NÚM. 1.-Está dirigido próximamente de Norte á Sur, pa-

Klein. sando al oeste del Puerto de San Adrián, que separa á Álava y Gui-

pilzcoa, y terminando en la Peña de Joar, limite de Álava con Na-
QUINTO.-Sobre las margas senonenses viene otra serie de rocas varia.

arenáceas, con Ostrea larva, Lam., y Fisurirostra pectita, d'Orb ., Con objeto de representar con más claridad la posición de las

que representa la parte superior del tramo Senonense ó acaso la in- rocas cretáceas de Álava prolongamos el corte Lacia Guipilzcoa, figu-

ferior del Danés.- Estas areniscas solo aparecen, coronando el Cre- raudo las rocas que aparecen bajo la Sierra de Aiz�orri.-Correspou-

táceo, á uno y otro lado de la faja numulitica y las cumbres de los den estas rocas á la serie pizarreña con bancos subordinados de are-

Montes de Vitoria. niseas que contienen abundantes Orbitolina conoidea y Orb. discoidea,

y que liemos referido iI los tramos Aptense y Albense en nuestra

SEXTO.-Por último, en la vertiente meridional de estos montes, descripción de aquella provincia. Buzan hacia el Sur con inclinacio-

hacia el pueblo de San Vicentejo (Condado de Treviño), se ve sobre mes que se aproximan 11 /5°, y sobre ellas descansan en estratifíca-

las areniscas cretáceas superiores, é inmediatamente debajo de las cría concordante las calizas compactas azuladas con requienias que

rocas terciarias, unos bancos de caliza granuda, color pardo aniari- forman las cumbres de la Sierra de Aizgorri (1544 metros), de que es

(lento claro, que es la hilada superior del Cretáceo en Álava, aun- prolongación la de San Adrián v la Peña de Arava, confin oriental de

que no contiene fósiles que sirvan para precisar su edad con más Álava.
exactitud. Á estas calizas hemos calificado como cenomanenses, en vista de

su posición superior á las rocas urgo-aptenses y albenses, y de los
Las diversas hiladas del Cretáceo en Álava suman seguramente un fósiles que en algunos puntos de Guipilzcoa contienen las que corres-

espesor de varios millares de metros, potencia enorme, que dudamos ponden al mismo nivel geológico, tales como la Rhynchonella La-
sea superada en ninguna otra región por las rocas del mismo periodo. niarekimia, d'Orb., abundante en el Monte Zarava, y la Ostrea /labe-
-El pozo artesiano de Vitoria alcanzó la profundidad de l05 me- llala, en el de Urcabe (Oyarzun .
tros, atravesando solamente capas horizontales del tramo Senonense. No nos lha sido dado hallar uingán fósil determinable específica-

mente en las calizas de San Adrián, que en muchos sitios apare-
Para la explicación detallada del Sistema Cretáceo, presentamos ten cargadas de requienias y de ostras formando una nasa compacta

en la LÁÍINA II cuatro cortes generales, normales ii las capas y que con la roca, de la cual es imposible destacarlas. —Vetas blancas de
cruzan toda la provincia, desviándose poco de la dirección Norte espato calizo cruzan la roca en todas direcciones.-El espesor de es-
á Sur. tas calizas en San Adrián no baja de (00 á 800 metros.

La numeración de estos cortes comienza por el Este de la provin- Encima de ellas se presenta, siempre el¡ estratificación concordan-
cia y avanza hacia el Oeste.-En la explicación de cada uno de ellos te, una serie de capas (le arenisca coa algunos lechos intercalados
haremos resaltar las particularidades que presentan las capas cretá- (le pizarras, ya silíceas ó ya arcillosas y margosas.-Estas areniscas,
teas en su naturaleza y accidentes, indicando los fósiles que contienen de grano bastante fino y color amarillento, son las rocas más usadas
y agregando además lo que sea digno de notarse respecto á los espa- para la construcción el¡ Vitoria, habiendo de ellas abundantes y bue-
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las rápidas vertientes (le la Sierra de Urbasa, y á ellas se sobrepone y Cyclololitcs crasisepta, de From.-Verneuil y sus compañeros noul-

tula serie menos gruesa de rocas arenáceas. tiran en el mismo horizonte la Ostrea larca, Larnk.; Oso-en cesicula-

M. Carez cita en la parte superior de las margas senonenses el )•is, Lamlk., y Orbilolina secaos ó socialis.

Micraster coranginum, hlein., y Jlicrasier corcol)n)lbcn'iu n), Desor, f
además de otra especie que considera nueva.-En la COM ISIÓN DEL

MAPA GEOLÓGICO DE EsPA.'A se conservan también dos ejemplares que 8

deben referirse al M. coranguimtnl, y que, ii juzgar por las indicacio-

nes de localidad que les acompañan, corresponden á la parte superior ú

de las expresadas margas.-Debemos, sin embargo, añadir que al-
3....-111argas senonenses con 11licraster.

gnllaS de las capas en que M. Carez cita los M. CO)'angt[t)llt)R y JI. CO)'- a.-Areniscas con lechos margosos con Ostrea vugulata. Schlot.

col)l))lba)'1)nN, como son las inmediatas á los pueblos de Al'1ñeZ y Go- b.-Arenas incoherentes con granos de cuarzo rodados y algunas capas areniscas más
consistentes.

m edlia, se h alla n comprendidas entre otra s en que nosotros li emos e.-Arenisca amarillenta con Fisurirostra pectita, d'Orhg.
B....-Calizas numulíticas.

recogido ejemplares que, aunque variables, pueden referirse todos

al JI. brecis, Desor. Los fósiles que con más abundancia se encuentran en estas rocas

Las rápidas vertientes septentrionales (le la Sierra de Urbasa, en- son las ostras. Los ejemplares menos mal conservados que liemos

hiertas en gran parte con derrubios de las rocas, dificultan el estudio podido recoger á ninguna especie corresponden mejor, se iln el se-

de las capas superiores del Cretáceo; pero no impiden comprobar que flor Egozcue, que á la Ostrca un fulata, Sclilot, propia del subtramo

por ambas laderas de la sierra, á uno v otro lado de las rocas numu- Campaniense (Senonense superior), en la cual comprende 11. Coquand

líticas que, formando un suave pliegue sinclinal, ocupan su cima ó la 0. larca, Lamk.

meseta, aparecen las mismas laderas cretáceas con buzamientos in- En las areniscas inmediatamente inferiores á la caliza numulitica

versos que corresponden á ese pliegue; pudiendo, por lo tanto, infe- liemos hallado ejemplares que corresponden con toda probabilidad á

rirse que las rocas cretáceas de ambos lados se unen por debajo de la Fisuriroslra peclila, d'Orhg., de la parte superior del Senonense

las uumuliticas, conforme lo representamos en nuestro corte; Lecho de Maestriclit, que algunos autores colocan en el tramo Danés.

que también se comprueba con la inspección de los sitios donde, de- En la vertiente sur de la sierra de Urbasa las rocas cretáceas son,

nadadas las rocas uumuliticas, dejan á descubierto las del Cretáceo, segítn indicamos, las mismas que en la opuesta ladera y buzan en

como sucede en las cercanías de Maestu, en que aparecen las arenis- distinto sentido.-Aparecen por bajo de las capas uumuliticas gre-

cas superiores de este sistema. niscas amarillentas deleznables; vienen más abajo otras areniscas

Uno de los mejores itinerarios para observar la parte superior del de color más oscuro, alternando con arenas incoherentes; y antes

Cretáceo y su contacto con el Numulitico, es el paso del Puerto de (le llegar al valle de San Vicente de Arana comienzan las margas con

Azaceta por la carretera de Vitoria á Estella, donde abundan los cor- ilíicraster brevis, que conlinlian, siempre con buzamiento septeu-

tes naturales y artificiales que permiten establecer la sucesión de trional, hasta las redondeadas cimas que por el sur limitan aquel

capas indicada en la fig. G.e valle.

En las rocas arenáceas superiores á las margas senonenses ci- Procedentes de las margas (le San Vicente de. Arana, que el corte

ta Al. Carez la Ostrea vesicularis, Lk.; Oslrea plicifera, Coquaud, nitm. 1 atraviesa, citan Verucuil y sus compañeros las especies: I))o-
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ceraous regularis, d'Orb., ó Cripsii, Coldf.; Cardirrnl alternatunl, CORTE Ni I. -Se ha trazado desde la Peña de Echagüeu, que li-

d'Orh.; hlicraster brevis, Desor, y Rhynchonclla deforois, d'Orb., que mita por el norte el valle de Aramayona, hasta el río Ebro, en las cen-

se conservan en las colecciones del Instituto de Vitoria.-Nosotros canias de San Vicente, y pasa por la capital de la provincia.

solo liemos hallado abundantes ejemplares del Jicraster brevis. La Peña de Echagüen, que forma parte de un pintoresco macizo

Vienen debajo de estas margas areniscas sin fósiles, que por su montañoso en la confluencia de las tres provincias vascongadas, en

posición corresponden á las de las sierras de San Adrián Y Elguea, y donde descuellan los Picos de Amboto (15(;1 metros), Mañaria y Ur-

debajo de las areniscas asoma, con bastante espesor, una caliza blan- quiola, está constituida por las calizas compactas azuladas, con ce-

ca compacta, análoga á la que constituye toda la Sierra de Toloño ó quienias, del tramo Cenomanense.-Su estratificación que, vista des-

Peilacerrada, y que corre desde el antiguo Convento de Piédrola has- de cerca aparece confusa, se destaca, por el contrario, con notable cla-

ta el pueblo de Orbiso. ridad cuando se la mira desde cierta distancia, presentándose las ca-

Después de atravesar nuestro corte dos asomos de rocas eocenas á pas con una curvatura que hemos procurado representar fielmente en

uno y otro lado de la llanura aluvial de Santa Cruz de Canipezo, vuel- el corte.-Sobre ellas se apoyan en estratificación concordante arenis-

ve á encontrar el Cretáceo en la Peña de Joar, que es el más elevado cas amarillentas, idénticas á las que liemos hallado en la Sierra de

de los picos de la Sierra de Toloño. Toda ella está constituida por una Elguea, las cuales deben estar limitadas al sur por una falla, puesto

caliza sumamente compacta, de color blanco en la fractura reciente, que las rocas pizarreñas del Cretáceo inferior, que, como luego ve-

pero que á la intemperie adquiere tonos grises azulados ó negruz_ remos, aparecen bajo las calizas de Gorbea, se corresponden, sin so-

cos.-Su estratificación se presenta á veces bastante confusa, pu- loción de continuidad, con las que en el curte niim. 1 hemos reprc-

diendo, no obstante, afirmarse que al sur (le Santa Cruz domina el sentado debajo de las de San Adrián.

buzamiento meridional. La región que, ocupada por el Cretáceo inferior, atraviesa el cor-

Respecto á fósiles, solo algunos moldes ó impresiones indetermi- te núm. 2, no presenta montarlas tan elevadas como las que están

nables liemos podido hallar en estas calizas; pero siendo continuación constituidas por calizas v areniscas.-Las capas pizarreñnas de colores

de las que aparecen al sudoeste de la provincia conteniendo Janira oscuros están aquí profundamente trastornadas, viéndose con fre-

quinquecoslata, d'Orb. Y abundantes requienias, es presumible que cuencia pliegues y cambios de buzamiento en los pocos parajes don-

correspondan al tramo-Cenomanense, y formen el mismo horizonte de la tupida vegetación permite este género de observaciones, pues es

que las calizas de San Adrián y Aizgorri. esta región una de las de m,is frondosidad en la provincia.

Análoga composición á la que se acaba (le expresar nos presenta En las rocas del Cretáceo inferior están enclavadas la villa vizcaína

el Sistema Cretáceo hacia el sur de la mancha numulitica, por más de Ochandiano, rayana con Alava; el pueblo (le Ubidea, en que se divi-

al oeste de la linea que sigue el corte nnim. 1.-Las calizas ❑umuliti_ dcu ambas provincias; y la mayor parte (le las barriadas pertenecien-

ras coronan las achatadas cimas de las montañas, y bajo ellas aso- tes al término municipal del Valle de Aramayona.

man con ligero buzamiento hacia el Norte, primero areniscas con En los montes situados al norte de Villarreal se descubren al,rn-

ostras y después margas con micraster, extendiéndose estas forma- nos asomos de las calizas compactas cenomanenses con buzamiento

ciones por los Montes Izquiz y los pueblos de Quintana y Urturi, don- meridional, pero sin que presenten todo el espesor con que las pe-

de la topografía no presenta grandes desigualdades; levantándose mos visto en el corte ni'un. 1, por cortarlas la falla que las pone

luego bruscamente las calizas de la Sierra de Toloño. en contacto con las rocas inferiores.-Sobre estas calizas vienen, en
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estratificación concordante , las areniscas amarillentas con capas in- cito ele Payueta, edificado sobre un asomo de ofita ]fasta ahora no

tercaladas de pizarras silíceas y carbonosas , que van predominando señalado y'que surge entre las calizas compactas de la Sierra de To-

en los contornos de Villarreal . loño, que con opuestos buzamientos aparecen á uno y otro lado de

A muy corta distancia al sur de esta villa comienzan las margas la roca hipogénica.
senonenses con lllicraster brecis.-Las primeras capas, sobreponién- En toda la Sierra de Toloño las calizas cretáceas se hallan muy
doce á las areniscas y pizarras , conservan el buzamiento meridional, trastornadas v su estrati ficación no siempre aparece bien marcada.
que va disminuyendo gradualmente hasta que en el centro de la Lla-
nada las capas vienen á quedar casi liorizontales .-Al aproximarse á Si en vez de dirigir el corle por Payueta lo llevamos por la villa

la cordillera designada con el nombre de Montes de Vitoria , prolon - misma de Peñacerrada , encontraremos que el buzamiento se inan-
;ación , como en otro lugar dijimos, (le la Sierra de Urbasa, vuelven á tiene siempre hacia el Norte, segun indica la fig. i.a

tomar gradualmente las capas margosas senonenses el buzamiento
meridional , siendo ellas las que aparecen en la primera mitad de la Sierra de Toloño Pe:iacerrada

vertiente septentrional , presentando en abundancia Micraster bre-
Echinocorys culgaris y moldes de Inoceran ? lis.-Las intimas

::s
margosas encierran grandes concreciones ó nódulos, v á ellas

S. N.
breponen las areniscas con ostras de las especies antes citadas v un 13 2 e
gran Pecten indeterminable .-Estas areniscas , generalmente grises Fig. 7.'
en la fractura reciente y amarillentas á la intemperie , ofrecen mas 2.-Calizas compactas cenomanenses.

e.-Calizas del Eoceno superior.
consistencia que las margas,

y
son las rocas que forman los picos mas 13.-areniscas lacustres miocenas.

prominentes de aquellos montes, dominando en todas sus cumbres y

pasando, siempre con buzamiento meridional , á la vertiente sur, - Esta gran barrera cretácea, que separa las dos cuencas terciarias

en que las pendientes son más suaves. lacustres, se prolonga hacia el oeste de nuestro corte n?iul. 2 (Lá-

A las areniscas con Ostrea larca se sobrepone, en el paraje llamado mina I1), cruzando el Ebro y penetrando en las provincias (le Logroño

Los Chorros de San Vicentejo , cerca del pueblo de este nombre , per- y Burgos.

teneciente al Condado de Treviño , una caliza algo dolomítica, de tex-
tura granuda y color pardo amarillento , en que no se descubre ningún En las figuras 8.a y 9.a indicamos la disposición de las calizas

fósil.-Sobre esta caliza apoyan los conglomerados supranumuliticos,
Sierra do Toloilo Castillo Portilla

base de la cuenca terciaria lacustre de Treviño , y ella es, por lo tau-
lo, la hilada más moderna del Sistema Cretáceo en la provincia.-Se

explota dicha caliza para firme de gran parte de las carreterasde'::.
Álava.

S. ' N.
13 2 e

Después de atravesar el corte nún1 . 2, las capas terciarias lacus-
Fig. R"

tres del Condado de Treviño v uelven á encontrar el Cretáceo en las 2.-Calizas cenomanenses.

cercanías (le Peñacerrada .-Se lia trazado este corte por cl pueble - e.-Cali zas del F oceno superior.
13.-Areniscas lacustres mioccuas.

5COM. DBL MAPA OEOL.-MEMORIAS.
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cretáceas de la Sierra de Toloño en las cercanías de Portilla y en las Sobre las rocas del Cretáceo inferior descansa una larga banda (le

calizas compactas azuladas que forma un saliente muy pronunciado
Conchas de Haro.

en la falda septentrional de Gorbea y corre de N.O. á S.E., penetran-

do en la provincia de Álava, más al este de la linea que sigue nuestro

.�, corte, por el barranco comprendido entre aquella montaña y la que
S. N.

13 2 0 2 se designa con el nombre de Gorbeachigiti.-En una caverna abierta

Fig. 9., en las calizas de este barranco, las cuales presentan un gran espe-

2-2.-Calizascenomanenses . sor, nace el río que recie ntemente se h a utilizado para el abaste ci-
o.-Ofita y yeso.
13.-Areniscas lacustres miocenas . miento de aguas á V1t01'la.-31ás al este la ])anda caliza va estl'e-

chándose, y hacia el sur de Ubidea y norte de Villarreal se presenta
Conchas de Haro, donde el Ebro se ha abierto un estrecho paso. muy estrecha y discontinua, á consecuencia de las fallas que antes

liemos mencionado.
CORTE Nt M. 5.-Lo liemos dirigido desde la cumbre de Gorbea Son abundantisimos en estas calizas los restos de requienias y otros

,1555 metros) hasta el Ebro, pasando al este de Salinas de Añana. rudistos; pero no liemos conseguido hallar buenos ejemplares, suscep-
Del mismo modo que el corte núm. 1, liemos prolongado el 5 hacia tibies de una determinación rigurosa, por hallarse siempre formando

el Norte, saliendo fuera de los limites de la provincia, para indicar una masa compacta con la roca.-En las inmediaciones del depósito
con más claridad la respectiva posición de las capas cretáceas.-Pe- de aguas las calizas contienen muchos nódulos de pedernal.
uetra, por lo tanto, este corte en el térmimo de Ceanuri (Vizcaya): Sobre las calizas compactas descansan, siempre con buzamiento
allí aparecen las rocas del Cretáceo inferior que dominan en todo el meridional, areniscas amarillentas, con lechos subordinados de piza-
Valle de Arratia, y son psamitas niás ó menos pizarreñas, con algu- rras silíceo-arcillosas, que forman la redondeada cumbre de Gorbea
nos bancos de arenisca de colores oscuros v otros de pizarras car- y se extienden por las vertientes meridionales V occidentales de esta
])onosas. gran montaña.-Nuestro corte expresa con bastante claridad la diver-

En algunos bancos de esa serie abundan las Orbitolilut conoidea y sa conformación que las acciones corrosivas han impreso ;i las calizas
Orb. rliscoidea.-Procedentes de estas capas liemos visto también y areniscas de Gorbea: en las primeras se ven bruscos salientes y
fragmentos de un gran amonites muy afine al Ana[. consobrinus, rápidas escarpas; las segundas presentan en la cima una cúpula re-
d'Orb., y en tala delgada capa de pizarra negra carbonosa muy de- dondeada, con suaves declives hacia las laderas.
leznable, que asoma cerca de la barriada de Ipiña (Ceanuri), se en- Procedente de 111anorga, pueblecito situado sobre las areniscas de
cuentrau abundantisimos ejemplares de un Cassiope que el Sr. Vidal la falda meridional de Gorbea, existe en las colecciones de la Coxl-
cree especie nueva y presenta analogías con lit que se 1[a descri- SIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA un ejemplar de Ostrea carinata,
to bajo el nombre de Cerithiuna Lujani, Vern., fósiles todos ellos que Lamck., especie del tramo Cenomanense.-1lás al oeste (le la linea
indican que las rocas de que hablamos corresponden al tramo Aptense que sigue el corte, cal las millas (le Barambio, enclavadas en esta
ó Urgo-apteuse.-En la linea que sigue el corte nlim. 5 esas rocas no misma serie de rocas, hallamos varios ejemplares de Rhalaachonella
llegan á los confines de Álava, pero prolongación de ellas son las que que el Sr. Vidal calificó de R. conlorta, d'Orbg., y uno que probable-
liemos descrito en el corte niml. ?. mente corresponde á la R. Cuuieri, d'Orbg., del Turonense. I)e la
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misma ó próxima localidad hay en las indicadas colecciones varios nos puntos bancos de caliza dura y compacta, singularmente al sur

ejemplares de Rhynchonella diformis , d'Orbg. , especie considerada del pueblo de Vitoriano , donde la estratificación está más trastorna-

por este autor como propia de los tramos Turonense y Senoneuse , da, y se ve una colina totalmente constituida por aquella roca en ca-

pero que M. Arnaud solo cita, en el sudoeste de Francia, como del pas que buzan hacia su centro en opuestos sentidos , conforme i.ndi-

Senonense inferior. ca la figura 10.
En vista de estos datos, ciertamente incompletos , parece lo más Al norte (le estas calizas de Vitoriano se ven indicios de un aso-

lógico ver en la serie de capas comprendidas entre las calizas ce- mo ofitico, y muy cerca se hallan también un banco de conglome-
J

nomanenses y las mamas senonenses con .llicrasler la represen - cado de cantos calizos con alguno que otro de arenisca y varias

tación de los horizontes que median desde el Cenomanense superior
hasta el Senoneuse inferior , ambos inclusive , sin que aparezca bas- !
Cante justificada la opinión de los geólogos que suponen la ausencia o
completa de depósitos turonenses en esta región, y la interrupción,
por lo tanto, del fenómeno sedimentario en la edad correspondien-
te.-Cierto es que no se ha encontrado aquí la fauna turonense bien e._Calizas.

una.-liaras.caracterizada ; pero debe tenerse presente que entre la serie, de gran
espesor , de las rocas de que tratamos hay muchas capas que no han capas de lignito entre margas pizarre ñ as carbonosas, que compren-

conservado restos orgánicos de ninguna especie , y que la estratifica- demos en el mismo nivel seuonense que venimos considerando.
cióu , siempre concordante , si no las contradice en absoluto , tampo- Más al este, en un cerro incluido en la zona margosa del Senoneuse

co viene en apoyo de tales deducciones (t), inferior, se han hallado unos dientecillos de pez placoide que el señor

En la línea que sigue el corte núm . 5, las areniscas l legan hasta Egozcue no ve medio de distinguir (le los del Lanina elegans, Agass.,

las inmediaciones de Murguia, donde se ve sobreponérseles , en estrati - por mis que esta especie se encuentra representada con profusión en

ficación concordante, las margas senonenses con abundantisimos la Arcilla de Londres , la Caliza parisiense y otros depósitos terciarios

ejemplares de 1lieraster brevis y Ec•hinocorys ecdgaris .-Las capas que más recientes, habiéndose citado también por Leymerie en la parte

contienen estos fósiles se extienden hasta las cercanías de Pobes, superior de la fa una gartinntica (le ;llarsoulas ( llaute-Garonne).

formando las montañas que por este y oeste limitan el valle de En las cercanías de Subijana, al oeste de cuyo pueblo pasa nuestro

Cuartango, regado por el río Bayas. Su buzamiento, que va siendo corte, las margas senonenses pierden gradualmente su parte arcillo-

cada vez más débil , se mantiene , por lo general , hacia el Si¡¡-, aun- sa y van convirtiéndose en calizas más ó menos puras, que por su

que en la Sierra de Badaya se acentúa algo hacia el Este; es decir, gran dureza y resistencia á la demudación se destacan sobre las de-

que las capas se inclinan hacia la Llanada de Vitoria , más rocas. Á las calizas de Subijana se sobreponen margas muy ar-

Subordinados á las margas del tramo senonense, aparecen en algu- cillosas y de poca cohesión, en que hemos hallado ejemplares de Ci-

daris nlamullala , Cotteau, especie muy rara (le la cual el eminente
(1) En las colecciones de la COMISIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA hay,

entre otros fósiles de Álava , dos grandes ejemplares de Inoceramus cunei-
autor que la ha descrito dice no haber visto tn�is que un ejemplar, de

formis , d'Orbg., especie turonense . Las indicaciones de localidad que llevan procedencia no bien precisada, sabiéndose iiuicamenle que había sido

no nos han permitido precisar el punto de su procedencia. recogido en las cercanías de Carcassonne. Provisionalmente refiere
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M. Cotteau esta especie al Senonense superior, advirtiendo que aca- Al sur de Llodio comienza á hacerse perceptible la disposición

so corresponda á un horizonte más bajo del Sistema Cretáceo.-Supo- particular que afectan las montañas de esta región; disposición acer-

sición en las rocas de Álava indica que corresponde al horizonte iii- ca de la cual liemos ya dicho algo en la descripción topo�ráfca de la

mediatamente superior á la zona del Micrasler brevis. provincia, y que consiste en que las vertientes septentrionales son

A las margas con Cidaris mantillala se sobreponen, cerca de Portes, muy abruptas, al paso que las meridionales, mucho más suaves,

los conglomerados supranumuliticos; de modo que en esta región de solo presentan, por lo general, la misma inclinación que marcan los

la provincia faltan las rocas arenáceas que en la parte oriental de la estratos.-Gollete llamó ya la atención sobre este fenómeno al hablar

misma forman las hiladas mis modernas del piso Senonense. de las montañas de las Encartaciones de Vizcaya, á cuya comarca se

Los lllicraster que liemos recogido en la zona comprendida entre hace también extensivo. lle aquí sus palabras:

Murguia y Suhijana pueden todos referirse al M. brevis. Carez cita ,El rasgo más notable en los caracteres geométricos de este grit-

en las margas de Vitoriano, además de esta especie, el M. Heberli »po son las numerosas fallas, generalmente paralelas, que vienen de

y dl. Larteli, Mun. Chalm. »distancia en distancia á producir grandes desniveles y á dar á los

»montes una fisonomía particular. Así es que en las cercanías de Val-

CORTE NÚH. 4.-Se ha trazado desde el norte de Areta hasta las »maseda y en la parte sur de las Encartaciones se ve que las cimas

Montañas de Sobrón, atravesando la Peña de Orduña. »de casi todos los montes tienen un aspecto casi idéntico: las faldas

Las primeras capas que aparecen en este corte, al norte de Areta, »de estos que miran al Mediodía son generalmente suaves y de una

son las psamitas más ó menos pizarrefias del Cretáceo inferior, con- »inclinación que varia entre 20 y 50°, mientras que las que miran al

tinuación de las que liemos hallado en los anteriores, y que se ex- »Norte son abruptas y están como cortadas á pico desde cierta altura

tienden por la prolongación que un poco más al oeste envía la pro- »hasta la cima. La línea culminante ele esta es casi recta y se dirige,

vincia de Alava hacia la de Vizcaya, formando el extremo septentrio- »por decirlo así, del N.O. al S.E. Esta disposición particular de los

nal de la primera. »montes cercanos á Valmaseda es debida necesariamente á un siste-

Sobre estas rocas descansan, en las cercanías de Areta, calizas en »ma de fallas paralelas, cada una de las cuales lía ocasionado uu mo-

capas casi verticales, que no son sitio la prolongación de las que he- »vimiento del suelo tal que se levantó la parte sur, mientras que

mos visto en el Monte Gorbea (Corte nitm. ), y cuyo espesor viene »bajó ó quedó en su sitio la parte norte (1).»

decreciendo hacia Occidente. A nuestro juicio, un sistema de fallas paralelas no explica satis-

A las calizas de Areta se sobreponen algunas capas de arenisca, y factoriamente esta disposición especial de las montañas, pues en ese

luego margas que forman una colina junto al pueblo de Llodio. Es- caso, como lo demuestra la adjunta figura 11, las capas I debieran ser

tas margas, en que no liemos encontrado uingitn fósil, pero cuya rana Falla
posición indica que quedan comprendidas en el tramo Cenomanense, i
aparecen aquí el¡ capas levantadas hasta la vertical, y sobre ellas ti iss - v

S. i u� SD 41 N.
descansan areniscas y pizarras silíceas, en capas cuya inclinación F,�. 11.
disminuye gradualmente, conservando el buzamiento meridional y

las que se encontraran en todas las vertientes meridionales de la se-
ligándose con las que liemos encontrado en las vertientes meridional 1Z)

occidental de Gorhea. (1) Cohete: Reconocimiento geológico del Señorío de Vizcaya.
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He de picos, no habiendo motivo para que la denudación haya sido mente de color gris azulado en la fractura reciente, se oscurecen y

en unos mayor que en otros, y la observación nos enseña que carvi- hacen ocráceas á la intemperie, y con frecuencia contienen mica. Las

nando hacia el Sur se encuentran capas cada vez más modernas de pizarras son de colores oscuros y contienen riñones de limonita, pro-

la serie sedimentaria. Nosotros solo vemos en la disposición del ac- dueto de alteración de la siderosa.
tual relieve de estas montañas los efectos de una poderosa desuda- En esta serie de rocas, que se extiende hacia Oquendo y penetra
ción.-El geólogo norte-americano Dana nos presenta ejemplos muy en las Encartaciones de Vizcaya, haciéndose cada vez más arcillo-
gráficos de la diversa conformación que los agentes corrosivos impri- sa, es donde M. Carez menciona la presencia de la Orbitolina con-
men íi las formaciones sedimentarias, según varian las circunstan- caca y el Holaster nlarginalis, Ag., especie esta ultima que nosotros
cias de la estratificación: así como cuando esta es horizontal la co- no liemos hallado y es característica del Cenomauíense.-Desgracia-
rrosión produce mesas ó páramos de cinta plana y escarpas iguales por damente el corte en que 11. Carez representa estas capas está traza-
todos sentidos, cuando las capas tienen cierta inclinación esas escar- do en el sentido de su dirección, no siendo, por lo tanto, muy ade-
pas resultan desiguales, suaves en el sentido del buzamiento, abrup citado para dar idea (le su posición estratigráfica.
tas en el opuesto.-Este último fenómeno, diferentes veces repetido, En las cercanías de Amurrio descansan sobre las rocas que acaba-
es el que ha comunicado á las montañas de la región noroeste de Ála- naos de mencionar unas margas grises muy arcillosas en capas del-
va y Encantaciones de Vizcaya su especial configuración. En toda nadas y muy deleznables, circunstancia esta última que ha debido
esta zona el buzamiento de las capas se mantiene con notable cons- ocasionar la depresión que las corrosiones han causado en la estre-
tancia hacia el Sur, en tanto que más al norte y al este, en los Dlon- cha zona que corre desde :Amurrio hasta Arciuiega, pasando por
tes de Vizcaya, son muy frecuentes los pliegues y cambios de buza- Menanarav; zona en que conservan los cerros la disposición antes
mientos en las capas y más diversa la naturaleza (le estas; todo lo I descrita, aunque sus dimensiones se han reducido considerablemente.
chal predispone á las montañas á adquirir formas más variadas y ea- En realidad, en el itinerario que marca el corte de M. Carez solo

prichosas por los efectos de la denudación. se encuentran estas margas, cuya dirección sigue aquél exactamen-
llay, pues, aquí un efecto cmnbisado de las fuerzas internas y ex- te. En ellas cita al Henliaster be/o, llesor, especie muy caracteris-

ternas que actúan sobre nuestro globo: las primeras trastornan é in- tica del Cenomanense ó Creta cloritada. El único egninoide que
clinan los estratos en diversos sentidos, é inmediatamente dan prin- nosotros hemos hallado en estas margas se hallaba tan deformado
cipio los agentes atmosféricos á su lento trabajo de destrucción en que no era posible su determinación.
las masas continentales recién emergidas, imprimiéndoles tina Gso- Al sur de Amurrio comienzan las margas senonenses con Micras-
nomia que en gran parte depende (le la manera como las capas luan ter, formando nn cerro de la forma antes indicada, es decir abrup-
sido removidas. to por el norte, ó sea por ladera que mira hacia Amurrio, y muy

En las montarlas que en el corte núm. 11 quedan comprendidas en- tendido por el sur, llegando Basta las inmediaciones (le Orduña.
tre Llodio y Amurrio las rocas que se encuentran son areniscas y Las margas senouesses se presentan aquí con los mismos caracte-
pizarras silíceo-arcillosas, prolongación de las que en el corte núm. á res que en la. Llanada (le Vitoria. La peña de Orduña, constituida ex-
hemos hallado en las vertientes meridionales y occidentales de Gor- elusivamente por ellas, presenta hacia la ciudad del mismo nombre
bea; notándose que, á medida que avanzan hacia el oeste, van predo- una escarpa casi vertical de cerca de 000 metros de altura, en tanto
minando las pizarras sobre las areniscas. Estas últimas son general- que por el sum se liga, con declives muy suaves, á las elevadas me-
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setas de Berberana y Valle de Losa.-La Vega de Orduña, cubierta tremo occidental del Val de Gobia, que, perteneciendo á la provincia
de aluviones y derrubios, ha sido producida por una gran denudación de Álava, se llalla casi totalmente circundado por la de Burgos.
que ha labrado las escarpas de la peña en forma de un vasto circo. El Las calizas cenomanenses, en capas muy levantadas y con ahun-
viajero que desciende por la carretera, tallada en las paredes de este dantes restos de requienias y de Rh ynchoaella conforta, d'Orbg., y
inmenso anfiteatro, no puede menos de contemplar con asombro los Rhyn. Lanlarckiana, d'Orbg., forman la Sierra de Lerón ó de Bóve-
efectos de tan gigantescas corrosiones. da, que es prolongación de las Montañas de Sobrón y Sierra de Arce-
A causa de la irregularidad en los contornos de la provincia, la na.-Sobre esas capas aparecen, en discordancia estratigrifica, otras

línea recta que sigue nuestro corte penetra en la de Burgos, pasando calizas con alveolinas eu estratos poco inclinados que, más al norte,
por las cercanías de Berberana, ó sea la región designada con el toman un buzamiento meridional, próximamente de 7°, para apoyar-
nombre de Valle de Losa, constituida por las rocas senonenses, que se en concordancia sobre las margas y calizas arcillosas senoneuses,
cuanto más al sur se extienden, esto es cuanto más modernas son las cuales vienen con ese mismo buzamiento, desde la Sierra Salva-
las capas, se van haciendo más compactas y menos arcillosas, hasta da, á constituir el suelo del Valle de Losa, perteneciente á la pro-
el punto de cuadrarles mejor el nombre de calizas que el de margas. vincia de Burgos.
En toda esta región el buzamiento de las capas sigue siendo meridio-

Sierra de Bóveda. Bóveda. Valle de Loes. Sierra Salvada.nal, aunque con inclinaciones poco acentuadas, y los cerros afectan
la disposición tantas veces mencionada, si bien las escarpas no pre-
sentan considerables alturas.-Entre los restos de lamelibranquios de
insegura determinación, que abundan en estas calizas arcillosas, lle- � - "

S.O. N.E
mos recogido cerca de Berberana ejemplares del Spoidylus wqualis,
Hebert, propio de la Creta de Meudon. 12.

2.-Calizas cenomanenses.Hacia Osma, Astúlez y Caranca las calizas arcillosas senonenses 5.-Margas y calizas arcillosas sononenses.
van siendo cada vez más duras y compactas, y su buzamiento al Sur 8.-Calizas del Eoceno superior, con alveolinas.

se hace algo más pronunciado. Sobre ellas descansan las rocas ter-
ciarias de la cuenca de Treviño y Miranda, que nuestro corte atra-

SERIE TERCIARIA.viesa cerca de su extremo occidental, y luego vuelve á encontrarse
el Cretáceo en las Montañas de Sobrón, constituidas principalmente
por calizas grises, duras y compactas, que son prolongación de las Las rocas terciarias ocupan próximamente una tercera parte de la
que liemos visto en la Sierra de Toloño. Las calizas de Sobrón se superficie ele Álava, si en ella se comprende el Condado de Treviño.
presentan en algunos sitios cuajadas de requienias, cuya determina- -Están representados en el 't'erciario de Álava los sistemas Eoceno,
ción específica es insegura. Oligoceno y Dlioceno, siendo conveniente que en el primero distinga-
En las mismas rocas liemos hallado la Janira quinquecostata, Sow. nios el Numulitico ó Eoceno inferior, de formación marina, y el Eo-

Las capas calizas están en las cercanías de Sobrón fuertemente in- ceno superior, representado por los conglomerados suprauunudíticos,
clinadas, predominando el buzamiento hacia el Nordeste. que en Álava constituyen la base de una formación lacustre. Este úl-

La figura 12, indica la disposición de los estratos cretáceos en el ex- tinto origen tienen tamhi('•n los sedimentos oli ocenos y miocenos de
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la provincia. Trataremos, pues, sucesivamente del Numulitico, de los miembros superior y medio, que tanta riqueza paleontológica encie-

Conglomerados supranumulilicos, del Oligoceno y del Mioceno. rra en otras comarcas.
Las calizas del Numulitico eu Mava son blanquecinas, compactas,

SISTEMA EOCENO. y en su mayor parte corresponden al horizonte inferior de esta for-

EOCENO INFERIOR ó \UMULÍTICO.
mación, ó sea el de la Alveolina ovoidea, d'Orbg.

En las capas que se encuentran entre llaestu y Sabando, citan

El Sr. hallada dividió en tres miembros el tramo Numulítico de Verneuil y sus compañeros el Amblypyg►►s 11ichelini, Cotteau.

la provincia de Huesca: el inferior, esencialmente calizo; el medio,
margoso, y el superior, en que alternan las margas y los maciños (1). En el CORTE NG11. 1 ele la Lám. II se ve la posición que las calizas

-La misma división ha extendido al Numulitico de Navarra, que es uumuliticas ocupan sobre las rocas del Cretáceo superior que apare-

prolongación del de Huesca (2). cen en ambas laderas de la Sierra de Urbasa. Las capas de la forma-

En Álava aparece el Numulitico formando una mancha irregular- ción numulitica forman en la cumbre un pliegue sinclinal muy poco

mente recortada, que penetra desde Navarra, ocupando las aplana- pronunciado, ó, dicho en otros términos, afectan la estratificación en

das cumbres de la Sierra de Urbasa, y termina hacia los contornos forma de fondo de bareo; aparecen con ligero buzamiento meridional

de Oquina y Marquinez, estando representado solamente el miembro sobre la vertiente norte, buzamiento que disminuye gradualmente

inferior ó calizo. Existe además otra pequeña mancha numulitica, que hacia el centro de aquella elevada meseta, para pronunciarse en sen-

la denudación ha respetado, al sudeste de San Vicente de Arana y, tido contrario en la proximidad ele la vertiente sur.
por último, en el extremo occidental del Val de Gobia vuelven á apa- Como las capas inferioros á las calizas numnliticas, en los altos de

recer las rocas de esta edad, llegando hasta la colindante provincia (le Urbasa y Encia, se componen de rocas arenáceas, generalmente más

Burgos, deleznables, sucede que, por efecto (le las corrosiones, los bancos de

Dice el Sr. Dlallada, en su Reconocimiento geológico (lela provincia caliza vuelan sobre estas rocas en las escarpas de la sierra. Sobre

de Navarra, que el Numulitico y el Eoceno lacustre pierden gradual- su vertiente norte, no lejos del sendero que del pueblo de Onráita

mente de espesor á medida que se alejan hacia occidente ele 1111 me- conduce al de Eguileor, existe un banco de caliza tau saliente que

ridiano poco apartado del de Las Tres Sorores (Mont Perdu).-En el bajo él vienen á guarecerse de los rigores de la intemperie los rebaños

Numulitico de Álava se confirma este aserto, pues las calizas de que de ganado lanar que pastan por aquellos contornos.-Claro es que,

únicamente aparece compuesto en el confin de Navarra, en la Sierra faltando á las calizas el apoyo de las rocas inferiores, llegan con el

de Urbasa, van disminuyendo de espesor conforme penetran en Álava, tiempo á desplomarse, y asó es que en las vertientes de la sierra se eu-

hasta que, en los contornos de Marquinez y Oquina, terminan en cuentran grandes trozos de caliza numulitica desprendidos desde las

cuña, ocultándose bajo los conglomerados del Eoceno superior, los cumbres. Aún se ven las señales de un gran desprendimiento de ro-

cuales, por el contrario, adquieren allí notable espesor.-Es, pues, cas que tuvo lugar, hace dos años, desde las cumbres del lado norte

en Álava muy uniforme la constitución del Numulitico, y faltan los de la Sierra de Urbasa, cerca de los limites de Navarra.

(1) Descripción física y geológica de la provincia de Huesca.
A las corrosiones se debe también que las rocas del Cretáceo su-

(2) Reconocimiento geológico de la provincia de Navarra.-BoLETíN DR LA
perior se hayan puesto á descubierto entre las calizas numulíticas

COMISIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA, tomo IX. en las cercanías de Maestu, conforme lo representamos en nuestro
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Más al oeste los bancos (le conglomerados buzan marcadamente al tes mogotes de esta roca eruptiva, cuya facilidad de originar cantos
Sur y, faltando las calizas numulíticas, descansan sobre las capas rodados es notoria.-Coa frecuencia nos ]la acontecido en nuestras
cretáceas, conforme se ve en el CORTE -NI, Ni. ? de la Lámina II. La es- excursiones geológicas ver en las márgenes de, los ríos y arroyos tan-
tratificaciil de las capas cretáceas y de los conglomerados terciarios tos cantos rodados de ofita une nos hacían esperar que remontando
aparece concordante, ó por lo menos, si es que hay alguna disco¡-- las corrientes habíamos de hallar la roca en grandes masas, y sin-
dancia, esta apenas se hace perceptible. Por efecto de su mayor in- embargo solo se nos aparecía en reducidos asomos.-Por todos los
cllnacióll en la zona que atraviesa el corte nitro. 2, no cub1•en los contornos (le Salinas de Allana pululan los cantos de ofita v' el¡ los con-
conglomerados tanto espacio congo al este de la indicada cuenca la- glolnerados eocenos que allí se levantan no hemos podido encontrar
custre, donde se mantienen sus estratos casi horizontales, sino que ninguno, á pesar de buscarlos con empello. Es este, así lo creemos,
forman, por el contrario, una estrecha faja. Esta faja se extiende en un fuerte argumento en favor de que la erupción (le las ofitas fué
dirección al 0. 1i►° N. hasta comprender el pueblo de Pinedo, á cuyo posterior á la sedimentación de los conglomerados del Eoceno su-
\.0., y sin llegar á Bóveda, describe una curva muy rápida para pa- perior.
sar luego por cerca de los pueblos de Tobillas, Quejo, Nograro y
Bachicabo, atravesando en seguida el Ebro al oriente de Sobrón. El CORTE Nt=�i. 5 de la Lámina II atraviesa, por entre Pohes y Sa-

llacia el citado pueblo de Baclticabo es donde menos espesor ofre- liuas de Gitana, la faja de los conglomerados que rodea á la cuenca

ceo los conglomerados, que casi llegan á desaparecer en algunos lacustre, así corlo el asomo it que acabamos de aludir. M sur de Po-

puntos, para reponerse de nuevo en las cercanías de Sohróu v ora- bes los conglomerados eocenos descansan sobre las margas con Ci-

llas del Ebro. Rodean, pues, estas rocas por este, norte y oeste la
daris nlainillala, Cott.

cuenca lacustre de Treviiio y Miranda, cuyos primeros sedimentos Lii Cl CORTE, Al (U'¡nl. 11) se encneutran los conglomerados, li-
constituyen.

matando por amibos lados las capas de la euenca lacustre, al las que
El buzamiento de las capas de conglomerados, más ó menos pro- sirven de substratum, apoyándose en las rocas cretáceas, la rama

nunciado, es por regla general hacia el centro de dicha cuenca; mas, - septentrional sobre las calizas arcillosas del Senonense y la meridio-
por efecto de los trastornos relacionados con la erupción ofitica de nal sobre las calizas eeuomallalses.
Salinas de .plana, hay al nordeste de esta villa otro afloramiento de
las mismas rocas en que aparecen las capas levantadas hasta la ver- El corte (le la siguiente figura 17, trazado por Verneuil y sus com-
tical.

Los cantos rodados que componen estos conglomerados son casi
Bergüenda

todos de la caliza numulítica en la región oriental de la cuenca,
mientras en la occidental predominan los que proceden de las calizas
y margas cretáceas. El tamaño de unos y otros, bastante variable,
llega á veces al de la cabeza de un hombre.

2 ano n 13

Un hecho digno de notarse es que no se encuentra en los conglo-
Fi g. 17.

2.-Calizas eenomanenses con requionias, en gran espesor.mcl•a110S ti¡ un Solo canto de ollta. II asomo iiiuiefhato á Salinas de 3n1.-Margas cenomanenses.
II.-Conglomerados eocenos.l�llalla está tocando á alguno y muy cerca de otros 11C los importan- 13.-DIolasas miocenas.
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pañeros y cuya exactitud liemos podido comprobar , indica la posición PROVINCIA DE ÁLAVA 8 5
de los conglomerados eocenos en las cercanías de Sobrón , á orillas cil el fijar con precisión la edad de estas capas si no se las compara
del Ebro, viéndose que las rocas terciarias presentan las fuertes in- con las que en otras regiones presentan los mismos caracteres y una
clinaciones que afectan á las cretáceas , como si todas hubiesen obe- posición semejante. Resumiremos , pues, las opiniones emitidas acerca
decido á un mismo movimiento . del particular por los autores que llar estudiado estas ó análogas for-

Ni Verneuil cita, ni nosotros hemos ]tallado ningún fósil en las oraciones.
margas am de ese corte , las cítales, siempre con pequeño espe IIJI. Verueuil, holloorb y Triger, en la nota tantas veces citada,
sor, desaparecen por completo á corto trecho al noroeste, donde los se expresan del modo siguiente , acerca de los conglomerados tercia-
conglomerados eocenos, según indica el corte núm. 4 de la lámi- rios de Álava:
na II, se sobreponen directamente á las calizas cenomanenses.-Dada «La caliza numulítica está inmediatamente cubierta por una pu-
la posición de esas margas N- sus caracteres mineralógicos, muy allá- »dinga cuyos elementos están formados principalmente de cantos de
logos á los de las de Llodio, conceptuamos que pueden corresponder » caliza con numulinas . Es conocida en Francia con el nombre (le Pu-
al tramo Cenomanense. ,dinga de Pallassou Y• se la reune ordinariamente al grupo preceden-

» te (el Numulitico), porque participa de sus dislocaciones . A pesar de
En la planicie de Santa Cruz de Campezo existen varios asomos » esta circunstancia, que se extiende á todo el terreno lacustre, cree-

de conglomerados con cantos de caliza numulitica en contacto con las » oros deber separarla, fundándonos sobre su independencia gcográti-
rocas cretáceas , N• cubiertos en parte por aluviones y derrubios ella »ca. En efecto, si en Navarra esta pudiltga esta intercalada entre la
ternarios y recientes.-La identidad de la roca de dichos asomos, dos »caliza numulitica y la molasa del Ebro, siguiéndola hacia el oeste la
de los cuales van atravesados por nuestro CORTE 1 de la Lámi - » vemos continuar mucho más adelante del limite en que termina la
na II , con los conglomerados eocenos que acabamos de describir, nos »caliza numulitica. Desde 1larquinez N. Oquina hasta Subijaua, sobre
induce á referirlos á la misma edad . » el río Bayas, v aun más allá de Salinas de .diana ( 1) reposa directa-

mente sobre la Creta y, aunque á 50 ó 40 kilómetros de los últimos
También sobre las calizas numuliticas de la Sierra de Urbasa se ve »afloramientos de caliza numulitica, contiene todavía entre sus ele-

alguno que otro resto de conglomerados eocenos, de extensión suma- »montos u❑ número bastante grande de cantos rodados que proceden
mente limitada, pero que nos demuestran que esta roca se extendía »de esta.-El transporte de esos cantos y la dureza de la roca que los
primitivamente más hacia el oeste, y ha desaparecido por denuda- »]Ra proporcionado, nos indican suficientemente que, si la formación
ción. Junto á la ermita de Santa Teodosia, por donde pasa nuestro »de las pudingas lía seguido á la de los depósitos numuliticos, ha es-
CORTE N i' x. 1 (Lim. II), liemos figurado uno de estos restos de con- »lado separada de la de estos por un fenómeno que ha emergido los
glomerado , exagerando sus dimensiones . »últimos y los lía sometido á la acción corrosiva de las aguas.»

»Estas circunstancias nos parece que deben tomarse en conside-
Faltan en absoluto los fósiles en los conglomerados terciarios de »ración para hacer de la pudinga el punto de partida de iota época

Álava, lo cual nada tiene de extraño , pues claro es que las condicio - »geológica, que correspondería , sea al terreno Mioceno, sea á la parte
nes de semejante depósito no crac favorables al desarrollo y me- »superior del terreno Eoceno, según las futuras indicaciones de la
líos á la conservación de los seres orgánicos . No es, por lo tanto, fá- »paleontología.»

`1) Ya liemos visto que las pudingas terminan entre Pinedo y Bóveda.
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En su mapa geológico de España y Portugal, 2 . edición (IdGd), cíanos (le las provincias .ovincias de Muesca y Navarra, ha visto que entre

M. de Verneuil divide el Eoceno en .l'untulitico y Areniscas y pudín- sus bancos se intercalan lechos de calizas silíceas y margosas con

gas superiores, designando con el color correspondiente á estas últi_ moluscos de a —tia dulce �liuieas, planorbis, ciclostomas, mel,tias,

mas á los conglomerados de Álava. etc.), y ha separado este tramo lacustre del Eoceno inferior marino

ó uuntulitico W.

Nuestro competente colega D. Luis Mariano Vidal, después de des-
cribir en la provincia de Lérida unos conglomerados, formados, igual- M. Carez, sin admitir esa distinción de origen marino y lacustre

mente que los de :Nava, á expensas de las rocas numuliticas v cretá- entre los depósitos eoceuos de Cataluña, Aragón, Navarra, .11ava y

reas, indica las opiniones de Levmerie v Verneuil, que los asimilan á Santander, y considerando accidentales las capas con fósiles de agua

la Padinga de Pallassou y á las Areniscas y pudiugas de Carcassonne, dulce que en ellos se intercalan, coloca las pudiuu as ó conglonlera-

últimas hiladas coceuas, según los geólogos franceses, agregando dos en la parte superior del sistema, suponiéndolos idénticos á la Pu-

luego lo que sigue: dinga de Pallassou N- estableciendo su sincronismo con los N-esos (le

«Por mi parte, creo del caso observar que la Pudinga de Pallassou París.-En estos y en aquella se encuentran, en efecto, los primeros

»es concordante con las hiladas numuliticas que yacen bajo ella. Sus restos de Palceoleriunl. Debemos lambiéu recordar que, en la base de

»bancos se han levantado á la vez que estas, cono dice 1I. Nogués en la Pudiu, a de Pallassou se encuentran en Sabarat y cerca del Mas

»los Anuales de las Soc. de sciences induslrielles de Lyon, 1862, pági- d'Azil (.lriég�el, se,i►u _113l. Pouech 2 y Levmerie (31, calizas de agua

»na 24, y también M. Levmerie. Pero esto no se verifica en nuestros dulce con Cgcloslunla �uivnosunt Planes bis planulalus.

»conglomerados supranumulíticos, pues al N. de la Pobla de Segur
»sus capas horizontales van á descansar sobre las rocas cretáceas in- Las observaciones de estos geólogos }las del Sr. )tallada, dejan,

»clinadas del Paso de Collagats, y en el Monsec sobre las hiladas ni¡- á nuestro juicio, fuera de duda cl origen lacustre de esa formación

que
»mulíticas, también inclinadas, de esta sierra; y siendo imposible des-

con caracteres tan uniformes aparece en la zona pirenáica, re-

conocer que las pudín«as y areniscas de la Pobla de Segur, Sierra velando, como observa Lapparent, «movimientos del suelo, favora-

bles á la acción de los mentes almosl'i�ricos, y que preparaban va el
,,de Benavent, Oliana, Pons y Solsona son un mismo depósito, no veo

»medio de asimilar estas capas á la Pudinga de Pallassou. Mejor se gran levantamiento pircni►ico.» Sus relaciones de estratificación con

»podría colocarlas en la base del Mioceno, ya que la cordillera pire- las rocas cretáceas y numuliticas varian de unos puntos .i otros, á

detengo ante las
consecuencia, sin duda, de la desigualdad de aquellos movimientos

»uáica señala la aparición de este sistema; pero me

',ideas emitidas por tan distinguidos observadores, y prefiero, antes
en las dimtsas regio10s de la zona á que afectaron, movimientos que

»de formular mi parecer, que pudiera estar en abierta contradicción
en unos parajes levantaban los terrenos sin hacerles perder apenas

»con ellas, examinar los puntos que aún inc quedan por ver en el res-
la horizontalidad de las capas, como debió suceder en Alava, ntien-

»to de esta vasta provincia (1).» (1) Descripción física y geológica de la provincia de Huesca. (MEMORIAS
DE LA CoMIsIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA.)-Reconocimiento geológico de

El Sr . Mallada ha descrito minuciosamente los conglomerados ter- la provincia de navarra. (BOLETIN DE LA C OMISIÓN DEL MA PA GEOLÓGICO DL
ESPAÑA, tomo IX.)

(2) Dall. Suc Géol. de trance, 2e sér., t. XVI, p. 38 �.
(1) Geología de la provincia de Lérida, pá g . 69. (f3oLETív DE LA CO�IISIÓY (3) 11u11. Soc. Géol. de Trance, 3e sér., t. II, p. -19.

DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA, torno t[.)
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tras que en otros las inclinaban más ó menos fuertemente, resultando bles, y no contienen los fragmentos de cuarzo siempre visibles en
así una marcada discordancia, como la que en la provincia (le Lérida las calizas oligocenas de la cuenca (le Treviño.
ha hecho resaltar el Sr. Vida]. Las figuras 7.a y 8.a de la pág. 65, y mejor las 113 y 19 que poco

En el terreno estudiado en la provincia de clava por M. Carez más adelante se intercalan en el texto, ponen á la vista la dispo-
solo se comprende una reducida parte de la superficie que ocupan sición estratigráfica de las capas de esa caliza de Peñacerrada y de
los conglomerados eocenos, entre la Puebla de Alganzon y Pobes. Portilla, de que hablamos, representadas por las hiladas e.-Según

En nuestros cortes y mapa aparecen bien manifiestas las selacio- en dichas figuras aparece, esas capas, con buzamiento bien marcado
nes de estas rocas con la cuenca lacustre de Treviño y Miranda, eu- hacia el N., se apoyan en discordancia muy señalada sobre las ceno-
yos primeros sedimentos formaron, independientemente de los que al manenses de la Sierra de Toloño, y con toda evidencia son inferio-
mismo tiempo se depositaban en Cataluña, Aragón y Navarra. res á las molasas y margas arenosas que, apareciendo encinta y con-

Su discordancia con las rocas cretáceas y numulíticas no se hace cordantes con ellas, forman el miembro más extendido de la cuenca
perceptible, y aquí debemos rectificar el error en que incurre M. Ca- oligocena del repetido condado.-Para precisar más su edad, obser-
rez en el corte que traza entre Vitoria y Miranda (pág. 256 del libro varemos, por una parte, que ofreciéndose con gran espesor los con-
ya citado); corte que, dicho sea de paso, es muy oblicuo á la direc- glomerados supranumuiticos hacia Sáseta y Girarte, van estos adel-
ción de las capas, y en el cual se ve una marcada discordancia entre gazando sucesivamente á medida que se consideran puntos más ir-
los conglomerados terciarios y las margas senonenses, haciendo hu- mediatos á Faido hasta que, toros (los kilómetros á levante de ese
zar á estas al Nordeste, inversamente á lo que en realidad acontece. pueblo, desaparecen por bajo, al parecer, (le las calizas en cuestión;

indicando, por otro lado, la figura 18, que liemos trazado con todo
Fáltanos, para terminar estas indicaciones acerca del Eoceno su- el esmero que nos ha sido posible, que las capas de esas calizas van

perior, llamar la atención, según liemos anunciado, respecto á dos á encontrar por bajo de los depósitos oligocenos los conglomerados
fajas de colinas calizas que, limitando en parte por el sur la cuenca supranumuliticos de San Vicentejo, que se apoyan directamente sin
terciaria de Treviño, aparecen señaladas en nuestro mapa con un el intermedio de ellas sobre las senonenses, granudas y pardo-ama-
signo especial. rillentas, de los Montes de Vitoria, las cuales son muy diferentes.-

Corre una de esas fajas desde el pueblo de Peñacerrada, que se Para nosotros no cabe duda que las calizas de Peñacerrada y Porti-
levanta en ella, hasta un punto á levante del de Faido, tocando al de lla son superiores á las senonenses, y lo único que no se nos ofrece
Pipaón y dando asiento á Loza; mientras que la otra empieza unos del todo palpable es si realmente son superiores también á los con-
dos kilómetros al noroeste de Pavueta y, pasando por junto á Beran- glomerados supranumuliticos, que es lo que, aun cuando no con
tevilla y Zambrana, comprende á Portilla; siendo natural el pensar completa claridad, parece deducirse en las inmediaciones de Faido,
que, antes de quedar expuestas á los agentes de denudación, las dos o si están comprendidas en el espesor de los mismos conglomerados,
zonas formaron una sola. análogamente á lo que se verifica con las de Sabarat y Mas d'Azil,

La caliza que las constituye, algo arcillosa y de un gris blanque- en el Ariége, ó con lo que respecto al grupo de Carcassomte tiene
tino sucio, es de un aspecto muy diferente al de las que luego seña- lugar más al este con las calizas de Villeneuve, superpuestas á las
taremos en el Sistema Oligoceuo; solo se observan en ellas algunos molasas yesíferas de Castelnaudary y comprendidas, con estas, entre
vagos vestigios de vaciados é impresiones de moluscos indetermiua- las areniscas de Issel y las areniscas de Carcassonne, ó sea en el ter-
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cio inferior de todo ese conjunto supranumulitico que con el idti- y las calizas de las fajas de Peñacerrada y Portilla, acabadas de con-
nio de los mencionados nombres asimiló Leymerie á la Pudinga de siderar, glue, con las cretáceas de la Sierra de Toloño, la limitan por
Pallasou ; cuyas calizas de Villeneuve, que únicamente asoman á el sur, forman los primeros sedimentos de esta cuc►ica.--Si siguié-
uno y otro lado del paraje de esa denominación en una longitud to- ramos la iuarclla de dicha Sierra de '1'uloño por el territorio de la
tal de unos 12 kilómetros, adelgazando su grosor sucesivamente provincia de Burgos, veríamos que se liga con las Montañas de So
á uno y otro lado también del mismo paraje, se pierden asimismo tirón, igualmente cretáceas, dejando á la orilla derecha del Ebro un
bien pronto dentro del espesor de los depósitos que las comprenden, buen espacio ocupado por las rocas terciarias lacustres; de modo que
de manera que pueden considerarse como ni¡ gran lentejón enclava-nuestra cuenca rebasa así, en el sentido (le su anchura, los limites de
do en ellos (1), :á lava, y sus sedimentos aparecen cubiertos por aluviones cuaterna-

Aunque nuestras calizas de Peñacerrada y Portilla no presentan ríos en las cercanías de Miranda, Puentclarrá, Espejo, Armiñón, etc.
con los conglomerados supranumuliticos relaciones tan apreciables La longitud de esta cuenca lacustre, tomada entre Albáiua y Que-
á la observación directa como las de las localidades francesas acaba- jo, sin contar lo correspondiente á los conglomerados eocenos, viene
das de señalar con las rocas que las encierran, la inspección de la á ser de 45 kilómetros, A- su anchura, entre La Puebla N- Portilla, pró-
figura 18 nos induce á colocarlas, mientras otra cosa no se demues- xiinamente de 11, prescindiendo también de las calizas de este últi-
tre, en el mismo nivel que los conglomerados suprauumuliticos, mo punto.
aunque con todas las reservas consiguientes á la falta en ellas, hasta

ahora , de datos paleontológicos que precisen más este particular. Comparando los estratos de la cuenca de Treviño y Miranda con

los de la Rioja Alavesa, se notan desde luego diferencias muy nota-

SISTEMA OLIGOCENO. bles. Los primeros se nos presentan con inclinaciones bastante fuer-

tes, y al parecer han obedecido á los illtimos movimientos que tras-
Mayor extensión que los dos tramos eocenos ocupan en Álava los tornaron las rocas cretáceas en que se apoyan; en tanto que los se-

depósitos lacustres más modernos , los cuales aparecen divididos en guodos conservan casi siempre su horizontalidad, mostrando cuando
dos distintas cuencas.-Es una de ellas parte integrante ele la del más algunas ondulaciones en su contacto con las calizas cretáceas.-
Ebro, y constituye la región designada lujo el nombre (le Rioja Ala Estas circunstancias inducen á pensar que las rocas de aquella pri-
vesa.-Separada de esta por la cordillera cretácea de Toloño, está la mera cuenca se han depositado antes que las de esta ultima.
otra cuenca lacustre, de extensión mucho más reducida, ocupando la Ya Verneuil indicó que cl relleno de una y otra pudo haber sido
mayor parte del Condado ele Treviño y extendiéndose hacia el oeste sucesivo N. que las capas (le la de Treviño pudieran ser tal vez el
hasta cerca de los limites (le la provincia de Burgos, en el agudo en- equiyal�.�nte del grupo de Sabarat y Castelnaudarv. Pero hemos visto,
trante que esta hace en la de ,llava.-Los conglomerados del Eoceno al terminar el articulo precedente, (lite la molara yesifera de Castel-

superior, cuyo tramo asoma en tal disposición que la limitan por tres naudary y las calizas lacustres de V'illeneuve están comprendidas,
lados, marcando claramente sus contornos por el este, norte y oeste, sobre las Areniscas de Issel, en el tercio inferior del grupo de Car-

cassonnc
(1) Véase una nota de Leymerie acerca de los depósitos supranumuliti-

, que Leymerie asimiló á la Pudinga de Pallassou; y como

cos de la cuenca de Carcassonne: Bull. Soc. Géol. de France, 3e sér., t. U, p. Gs los conglomerados de Alava son también, segun todas las probabili-

et p1. 1V. dades, el equivalente de ese mismo término, el más moderno del Sis-
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tema Eoceno, y las molasas y calizas de la cuenca de Treviño les son R
evidentemente superiores, creemos más lógico referirlas, aunque con
las salvedades anejas á la carencia en ellas de caracteres paleontoló-
gicos, al Oligoceno, propuesto por Be; riel¡ como intermedio entre los
Eoceno y Mioceno, adoptado ya por la mayor parte de los geólogos;
cuyo Sistema Oligoceno abraza, en la clásica cuenca terciaria de Paris, ,¡\ Ñ
la serie de capas comprendidas entre las Margas verdes con Cyrena con-
veza de Paris y Étampes, y las Calizas de Orleans, ambas inclusive. .��;'

Mientras no se aduzcan pruebas fundadas en contrario, considerare-
smos, pues, como olinocenas las capas lacustres de la cuenca de Tre- d w

vilo que, por sus detalles estratigráficos, parecen más antiguas que
las de la gran cuenca del Ebro y que se apoyan en estratificación

1.concordante sobre los conglomerados del Eoceno superior, que cree-
mos al nivel de la Pudinga de Pallassou; siendo de observar que á ó �a

slas precedentes consideraciones no las invalidarla, sino que, por el
contrario, las confirmarla más aún, la circunstancia de que el grupo
de Carcassonne no fuera paralelo al de esa pudinga, sino un poco
más bajo, como algunos pretenden.-Lo que ya no aventuraremos, .
porque los caracteres orgánicos no nos prestan el auxilio necesario al �� _ó ó s .w ó

r� i. O U 0 V Ñefecto, es el indicar nada respecto ;i si dichas capas corresponden al
tramo Tongriano ó al Aquitánico del mencionado sistema. 5721C -5 ^ U U C O

N ó ñ.° tl

La figura 18, que ocupa la página inmediata, indica las capas de '� á r Ála cuenca lacustre de Treviño que se corlan marcllaudo desde SanVi-''_�' ba5 ácentejo hasta el pueblo de Penacerrada, en curo itinerario es donde
• � Ó � � N N

mis compleja aparece su constitución.
dCi Ú�ÚÚÜSobre los conglomerados calizos del Eoceno superior de San Vi-
1J L: W O

Ñ
Ncentejo (9), se apoyan capas de una arenisca margosa, poco cope-

rente, de color pardo claro (10), á cuya roca puede aplicarse el nom-
ahre de ixolnsa, que se ha dado á otras de igual naturaleza. Estas ca-

pas buzan al Sur, pero, disminuyendo gradualmente su inclinación,
llegan á ponerse casi horizontales antes de que las atraviese el llio
Ayuda, hacia cuyas márgenes se las ve con buzamientos opuestos,
acentuándose el meridional en la izquierda.
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Sobre las molasas, suponiendo que el observador se dirige Hacia Como en las capas d o la región meridional de esta cuenca lacus-
el Sur, descansan bancos de calizas blancas 11), con algunos frag- tre es constante el buzamiento (lacia el Norte, las formas (lile la de-
meutos de cuarzo y restos de conchas lacustres, cuyos bancos buzan nedaciónn ha comunicado á los cerros son inversas 6 las que henos
al .llediodia.-Se sobreponen á estas calizas otros bancos de molasas hecho notar en las rocas cretáveas del noroeste de la provincia, es
y margas arenáceas (12), que dibujan un pliegue sinclinal poco pro- decir que las vertientes meridionales son nmv escarpadas, presen-
nunciado, apareciendo en su terminación meridional, por bajo de taulo las septentrionales la inclinación que señalan los estratos.-
ellas, la continuación de las calizas precedentes (11), que sin duda El corte de la figura 19, trazado desde el castillo de Portilla á la
forman el mismo pliegue sinclinal, puesto que en el punto á que be- Ermita de San Formerio, marca bien esta configuracün del terreno,
nos llegado buzan al N., ó sea en sentido inverso al que antes lo que se hace muy perceptible observándola desde Miranda y sus inme-
lhacian, siendo su inclinación próximamente la misma á cada uno de diaciones.
esos opuestos rumbos.-Los bancos de esas calizas señalados en la

Castillo. Portilla. San Formerio.
figura con la letra b, que corresponden á la rama meridional del plie-
gue dicho, empastan fragmentos angulosos de cuarzo y presentan el
aspecto de una brecha. Se explotan ara labrar muelas. .. z`.p N.

Continuando hacia la Sierra de Tololio, asoma asimismo, por bajo lo
de las calizas acabadas de considera-, la rama meridional del pliegue Fig. 19 .
que forma iambii•n las molasas de las márgenes del Río Ayuda y de

2.- Calizas cretáceas de la Sierra de Tolono.
Uzquiano (1 0), cuya rama b uza al N.; sino que aquí se in tercalan e.-Calizas del Eoceuo superior.

gocenas.en dichas molasas algunos bancos de conglomerado calizo de elemen-
10.-Molasas oli

tos de menor tamaño que el de los que forman el conglomerado su- En la harte occidental de la cuenca de Treviño, hacia Salinas (le
pranumulitico 1"9) ó del Eoceno superior. .linaua N- sus contornos, apenas se descubren calizas, resultando así

Estas rocas, por último, se apoyan sobre las calizas que, con bu- mucho nias homogénea la constitución de los sedimentos lacustres,
zamiento septentrional, forman la serie de colinas en una de las cua- cnmpuestos casi exclesis-amente de capas de molara pardo-amari-
les se levanta la villa ole Peñacerrada, de cuyas calizas e) ya liemos Menta. Entre estas capas asoman los mogotes ofiticos de Salinas de
hablado no há mucho; , finalmente, esas calizas descansan en eslra-• .diana, acompañados de yeso en grande abundancia y manantiales
tificación discordante, muy cerca de la mencionada villa, sobre las• salados.-El Coirrr. 'yt-u. 3 de la Lámina 11 atraviesa la cuenca de
cretáceas (2) de la Sierra de Toloño. Treviño al este de Salinas, y pone de manifiesto los trastornos que

presentan sus capas relacionados con la erupción ofitica.
El CoRTE 2 (le la Lámina II atraviesa la cuenca de Treviño

un poco más al oeste de la línea que marca la Gura antecedente, y En la llanura diluvial de Miranda sobresale un pequeño cerro ic-
en él no se descubren las calizas blancas (le Peñacerrada, sino que mediato al pueblecito de Arce, situado en la orilla izquierda del
las molasas y margas superiores á ellas se ponen en contacto con libro, aunque perteneciente ;'Í la provincia de Burgos.
las calizas cretáceas de la Sierra de Toloño, que allí presentan un Este cerro, como ya lo hicieron notar Vernenil y sus compañeros,
brusco saliente, relacionado con el isleo ofitico de Payueta. se compone de capas ligeramente inclinadas hacia el Norte, y se ve
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norhis y Limneas, cuya roca aparece ocultarse bajo la molasa que
roca dominante en toda esta comarca es una arenisca más Ó menos

domina más hacia el norte. mar�osa, 11 llámese molasa, que ofrece diversos grados de consisten-
cia, desde las capas que dan buenos sillares para la construcción

El corte de la figura 17, en la pág. III, indica cómo las capas de
hasta las más tiernas y desuiorouadizas.-Paltas en la Rioja ala-
vesa las capas calizas y yesosas que abundan en otros Lugares dela molasa lacustre se levantan aproximándose á la vertical en los hor-
estades occidentales de la cuenca, como si hubieran obedecido al mismo

gran cuenca.

movimiento que trastornó las rocas cretáceas. Las capas miocenas han conservado, eneralmente su posición ho-
En los términos de Nograro, hacia el extremo occidental de la rizontal v las corrosiones han producido en el terreno numerosos Sur-cuenca, se intercalan entre la molasa algunas capas de lignito y pi- cos que lo recortan en forma de colinas, por lo regular poco eleva-zarra carbonosa.

(las. Entre ellas descuella el páramo li mesa en que está edificada la
villa de Laguardia, que domina toda la Rioja Alavesa.El CORTE s61. 4 de la Lámina II atraviesa la cuenca de Treviño En su contacto con las calizas cretáceas de la Sierra de Toloño

y Miranda por su extremo occidental, mostrando las capas oligocenas presentan, sin embargo, los estratos miocenos algunas inflexiones,apoyadas por ambos bordes sobre los conglomerados eocenos, siendo el desfiladero de las Conchas de Haro el punto en que más pro-
nunciados aparecen estos accidentes: las calizas cretáceas buzan allí

Los únicos fósiles que en las rocas de esta cuenca se encuentran hacia el forte, resultando que aparentemente están invertidos los es-son restos incompletos y mal conservados de Limnaa, Planorhis, Pa- tratos, es decir los cretáceos encima de los miocenos. La figura gil.'
ladina y otros moluscos de agua dulce, que aparecen en algunos (le (página 66) indica la disposición de las capas á la orilla izquierda dellos bancos calizos y no son susceptibles de determinación especifica. Ebro, en las Conchas de llano, poniendo de manifiesto las ondulacio-
Examinadas estas calizas en secciones transparentes bajo el nlicrosco- ues de la molasa.-En la orilla derecha, correspondiente á la proviu-pio se ven muchos restos detríticos de conchas, algunos de los cua-
les pueden proceder de rocas preexistentes.

cia de Logroño, se ve bien marcada la discordancia de estratificación
de las rocas cretáceas y miocenas, tal como aparece en la adjuntaSolo, pues, en vista de sus condiciones estratigráficas, liemos ca- figura O.lificado de oligocenas las molasas y calizas de la cuenca lacustre ele

Sierra de Toloño.Treviño y Miranda.

SISTEMA MIOCENO . N.
13 2 o 2

La constitución de los sedimentos lacustres de la gran cuenca del Fig. 20
Ebro es muy uni forme, y lo es a in i más si solo se considera la redu- 2.-Calizas cenomanenses.
cilla porción comprendida en la provincia de clava, ó sea la región 13.-Molasa miocena•

o.-o fita y yeso.
que se designa con el nombre de Rioja Alavesa y está limitada al
norte por la sierra cretácea de Toloño y al sur por el rio Ebro. La El contacto entre la molasa miocena y la caliza cretácea sigue ge-

neralmente una linea recta de Este á Oeste y tiene lugar en las pri-
COM. DEL MAPA OEOL:MEMORIAS,
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meras estribaciones meridionales de la Sierra de Toloño; pero al allí donde este presenta algunas ondulaciones aparecen las margas
norte del pueblo de Labastida se observa que la roca terciaria re- senonenses, que no han sido cubiertas por el diluviun.-Consecuen-
basa las cumbres de la sierra y penetra basta su vertiente septen- cia de esto es que la mancha cuaternaria ln•esente formas muy irregu-
trional, conservando siempre la horizontalidad de los estratos. lares y que se vean en ella varios islotes de rocas cretáceas.-Más eli-

Esta circunstancia permite reconocer el gran espesor de la forma- caz que la descripción (le sus limites semi la simple inspección de
ción, pues la montaña situada al norte de Labastida se eleva hasta nuestro mapa: ella hará ver que al acarreo de estos depósitos han
unos 400 metros sobre el nivel del Ebro. contribuido los diversos brazos afluentes del ¡lío Zadorra.

Una cosa parecida tiene lugar más al oeste, cerca de los pueblos
llamados La Aldea y La Población, correspondientes á Navarra, donde El lugar en que más amplitud alcanza los depósitos diluviales de
la molasa lacustre penetra entre dos picos de la sierra cretácea, al- la Llenada es al oeste de Vitoria, donde llegan hasta las primeras es-
caoza grandes altitudes y se extiende por la opuesta vertiente, según tribaciones de la Sierra de Bada a; al este va disminuyendo su nu-
lo hicieron va notar Verneuil y sus compañeros, lo han confirmado chura, y en los limites de la provincia, en el Valle de'La Borunda,
las observaciones posteriores del Sr. Mallada y lo liemos comprobado ocupan un espacio muy angosto.
nosotros mismos . En las cercanías de Vitoria es donde mejor pueden observarse las

circunstancias del depósito diluvial. Las corrientes tributarias del
Las rocas miocenas en capas horizontales presentan con frecuen- Zadorra han abierto en varios sitios surcos bastante profundos para

cia, en las márgenes del Ebro, tajos verticales de bastante elevación. que en su fondo aparezcan las margas seuonenses, pudiendo verse en
-Tal sucede, por ejemplo, en la orilla alavesa, entre los pueblos de los taludes el espesor de dicho depósito, que no pasa de cinco á seis
Baños y Elciego. metros, sin contar la tierra vegetal.-En su composición entran can-

tos procedentes de las rocas cretáceas, principalmente de las mar-
Como sucede en toda la cuenca del Ebro y aun en todas las for- gas senoneuses, envueltos en arena.-Los cantos no están por lo ge-

maciones lacustres de la misma edad, que tanta extensión ocupan neral muy redondeados, lo que parece indicar que no han sido arras-
en nuestra Península, las areniscas de la Rioja alavesa carecen de trados desde puntos muy distantes; su tamnaño, bastante variable,
fósiles; y como en esta región faltan las capas calizas, en que suelen no excede por lo regular de seis ó siete centímetros en su diáme-
lnallarse algunos, no es fácil fijar con entera precisión su lugar en la tro mayor.-Entre estos cantos se suelen encontrar con frecuencia
escala estratigráfca. los Micraster y Echinocorys que tanto abundan en las margas seno-

ncnses.

En los taludes del depósito diluvial así constituido se ven de trechoSERIE CUATERNARIA.
en trecho líneas horizontales, caracterizadas por un color rojo ama-

DEPÓSITOS DILUVIALES Y RECIENTES. rillento, que le dan un aspecto de estratificación. Ese color demuestra
que las superficies correspondientes á cada una de las líneas horizou-

Los depósitos diluviales ocupan en Álava varios espacios de forma tales han permanecido durante algún tiempo á la intemperie, esto es,
irregular.-Donde más extensión adquieren es el¡ la planicie de Vi- sin ser cubiertas por nuevos acarreos, dando así lugar á sobreoxida-
toria, en la que se les ve cubriendo las partes más bajas del terreno: ción é hidratación de sus elementos ferruginosos, lo cual indica que
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la formación del depósito diluvial ha experimentado intervalos de En la Rioja Alavesa son también muy reducidos los depósitos de
reposo. acarreo.-Generalmente el cano del río está abierto en la molasa ter-

ciaria con escarpas poco menos que verticales, v solamente donde
La mancha diluvial que sigue en extensión á la de la Llanada es la describe rápidas revueltas se han acumulado en las partes convexas

que se dilata por las cercanías de Miranda, en la orilla izquierda del algunos materiales.
Ebro, y corresponde en parte á la provincia de Burgos.-Los pueblos Los más antiguos de estos depósitos están constituidos por cantos
de Zambrana, Berantevilla, Lacorzana y otros pertenecientes á .!lava rodados de tamaño variable.-Las crecidas del Ebro, en la época ac-
están situados en esta mancha diluvial, cuya figura indica desde luego tual, solo depositan en sus orillas arena molásica de grano muy fino.
que á su formación lean contribuido, además de los del Ebro, los -En los contornos de la colina en que está edificado el pueblo de San
acarreos de sus afluentes Inglares, Ayuda , Bayas N. Omecillo."ícente es donde mayor altitud alcanzan los aluviones gruesos, �'�

Este depósito diluvial presenta bastante mayor espesor que el de sean los más antiguos.
la Llanada, y se le ve ocupar puntos más elevados sobre el nivel actual
de los ríos.--Los cantos rodados que lo forman son, por lo general,
más redondeados y parecen haber sido arrastrados desde distancias
más considerables y por corrientes más impetuosas. Proceden de di-
versas rocas cretáceas y terciarias, y no escasean tampoco los de otita.

A este depósito diluvial sigue en importancia el que ocupa la Vega
de Orduña, perteneciente en su casi totalidad á Vizcaya, aunque en-
clavada en Álava.-Al tratar de las rocas cretáceas liemos tenido oca-
sión de referirnos ;i la gran denudación que ha producido el extenso
circo de Orduña, cuyas paredes, casi verticales, están constituidas
por las margas senonenses.-De estas rocas proceden los cantos roda-
dos que forman el suelo de la llanura, ocupando una extensión apro-
ximada de 10 kilómetros cuadrados.-Entre los cantos rodados se en-
cuentran los Micraster que caracterizan dichas rocas.

De más reducida extensión es el depósito diluvial de la planicie
de Santa Cruz de Campezo, formado de cantos rodados y derrubios
de las rocas inmediatas; y menos superficie ocupan aún los aluvio-
nes que se ven hacia la Puebla de Arganzón y otros varios sitios,
cubriendo espacios tan limitados que no cabe representarlos en la
escala adoptada para nuestro mapa.
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aquellos contornos más trastornadas de lo que en general aparecen
en el resto de la cuenca lacustre de que forman parte.

Alguno de esos asomos eruptivos llega á ponerse en contacto con
jj la faja de conglomerados supra-numuliticos que allí se levanta hasta

la vertical.

ROCAS HIPOGL\TICAS. El CORTE NU\í. 5 (Lilnl. II) da una idea de la posición de las ofitas
de Salinas de Afiana con respecto á las rocas terciarias, demostran-

OFITAS. do ser su erupción posterior ;i la sedimentación, si no de todas, de
la mayor parte al menos de las capas de esta cuenca lacustre.-Pro-

No aparecen en Álava otras rocas eruptivas que las ofitas, tan fiablemente la erupción ofitica tuvo lugar en los últimos períodos de
frecuentes en toda la zona pirenáica. Situada la mayor parte de la la existencia del lago oligoceno, y los movimientos concomitantes
provincia en la vertiente sur de esta gran cordillera, donde son me- del terreno contribuyeron en gran parte á sil desagüe.
nos pronunciadas las quiebras estratigráficas y no han debido actuar Son notables estos afloramientos ofiticos por los abundantes ma-
con tanta intensidad las presiones laterales, tampoco asoman aque- nantiales salados que á ellos van asociados y dan lugar á una indus-
llas rocas con tanta frecuencia como en las provincias de Guipúzcoa tria de importancia.
Y Vizcaya, situadas en la vertiente más abrupta v trastornada. No Acompañan también á las ofitas de los contornos de Salinas de
dejan, sin embargo, de presentarse en Álava varios mogotes ofiticos Añana grandes depósitos de yeso, de que se hace regular explota-
muy interesantes, ya por la edad de las rocas que atraviesan, ya por ción.-EI hierro oligisto micáceo se presenta diseminado en estas
los minerales que á ellos van asociados. ofitas v lha sido origen de varios registros mineros.-:Mencionaremos,

Las generalidades que acerca de la composición minerológica y por último, la presencia del aragonito como mineral relacionado con
estructura de las ofitas liemos consignado en nuestra descripción las mismas rocas.
geológica de Guipúzcoa nos dispensan de exponerlas de nuevo en este Las ofitas de este grupo presentan alguna diversidad en sus carac-
lugar, por lo cual liemos de concretarnos á describir cada uno de los teces exteriores; diversidad en grao parte debida á su mayor ó me-
grupos de asomos ofiticos que en Álava liemos observado, indicando nor grado de alteración, pues el examen de las secciones delgadas en
también la constitución mineralógica que se deduce del estudio ni¡- el microscopio indica una composición original muy poco variada.
croscópico de las secciones obtenidas con muestras de cada uno de En algunos de los afloramientos aparece la roca de color verde
los yacimientos. muy oscuro, uniforme.-El examen en el microscopio de las seccio-

nes de esta variedad muestra que el mineral primitivo más abundante
El grupo niás importante de afloramientos de ofita en Álava es, sin en ellas es el augito, que en gran parte aparece convertido en clorita;

disputa, el de las inmediaciones de la villa de Salinas de Añana. Los su feldespato tricliuico corresponde á la especie oligoclasa y aparece
asomos son allí muy numerosos y se Hallan próximos entre si, aunque el¡ cristales bastante turbios, en proporción mucho menor que el augi-
cada uno de ellos ocupa una superficie generalmente muy reducida. lo; el hierro titanífero, así como el magnético, y los productos de su

Las rocas por donde se han abierto paso estas ofitas son las arenis- oxidación é hidratación son muy abundantes; aparece también, aun-
cas que liemos calificado de oligoceuas, las cuales se presentan en que en corta cantidad, el cuarzo, que debe mirarse como de origen
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secundario. Los prismas de oligoclasa cruzan en todas direcciones. en las cercanías de Jlaestu grandes denudaciones del terreno habían
El augito, variedad incolora, forma á veces placas de extensión re- puesto á descubierto, por bajo de las calizas numuliticas, las arenas
lativamente grande, pero con más frecuencia se le ve en grupos de y areniscas del Cretáceo superior.-Entre estas ultimas rocas se des-
pequeños granos cristalinos de distinta orientación cristalográfica, r) cubre una pequeña colina de ofita al N.E. del citado pueblo, á la ori-
que brillan con diversos colores en la luz polarizada. ola izquierda del río.

En otros puntos la ofita presenta un color mucho más claro y el En el espacio que media entre la villa de Maestu y la fábrica de
examen en el microscopio de las secciones de esta variedad de- asfaltos, situada como dos kilómetros más al sur, se encuentran con
muestra que en ella es más abundante la oligoclasa; el augito apare- frecuencia cantos de ofita, que indudablemete proceden de aquellas
ce con los mismos caracteres que en la otra, siendo la clorita su inmediaciones, por más que la tierra vegetal y los derrubios, prin-
producto de alteración; el ]cierro oligisto micáceo, además del mag- cipalmente de rocas arenáceas del Cretáceo superior, (lue allí cubren
nético y el titanífero, se presenta con mucha frecuencia en esta va- grandes espacios, ocultan las masas eruptivas.-Signo de su presen-
riedad de ofttas y muy diseminado en la roca. cia son también los yesos que en varias puntos asoman por aquellos

contornos.
En la villa de Salinillas y sus contornos se ve también la of►ta Juzgamos de interés el hallazgo de ofttas en Maestu, porque con

asociada al yeso, formando un asomo bastante extenso entre las ca- ellas se relaciona, á no dudarlo, el origen de los asfaltos de aquella
lizas cretáceas de la Sierra de Toloño, á ambas orillas del labro.-El comarca.-En otros paises se ha reconocido ya la relación del asfalto
corte representado en la figura 9.a, página (;(;, indica su posición.- con rocas eruptivas terciarias: en Ilax, departamento de las Landas,
También á estas rocas acompañan manantiales salados, y además se le encuentra junto á las ofitas impregnando arenas terciarias; en
algunos sulfurosos que s--� utilizan en un acreditado balneario. Monestier, departamento del Cantal, el asfalto está diseminado en

El examen de las preparaciones obtenidas con muestras de ofita una toba volcánica, y en las orillas del Mar Muerto se le encuentra
recogidas en Salinillas nos ha dado casi idénticos resultados á los también asociado á rocas eruptivas.-En Maestu el asfalto impregna
que acabamos de consignar respecto á los de Salinas de Añana.-La ya las rocas arenáceas del cretáceo superior, ya las calizas ►unuliti-
variedad predominante es de color verde oscuro, uniforme á la sim- cas; pero la impregnación, muy irregular, no guarda relación alguna
pie vista, densa y muy tenaz.-Con auxilio del microscopio se ven con la estratificación, siendo evidentemente posterior á la sedimenta-
cristales de oligoclasa en todas direcciones y granos cristalinos de cióu de las capas, lo cual es una prueba más de que la erupción de las
augito formando extensas agrupaciones; la transformación del augito olitas, con que se relacionan estos asfaltos, tuvo lugar entrado ya el
en clorita presenta todos los grados; son abundantes la magnetita é periodo 't'erciario.
ilmenita, y tampoco falta el cuarzo. En la colina ofitica inmediata á Maestu la roca se halla en estado

bastante avanzado de alteración y presenta color verdoso uniforme.
Esos dos grupos de asomos ofiticos, el de Salinas de Añana y el El examen de secciones (le esta procedencia en el microscopio reve-

de Salinillas, son los únicos que figuran en los mapas de Vernenill y la que sus elementos cristalinos son de muy reducidas dimensiones:
de Maestre. En nuestras excursiones por :nava liemos descubierto el feldespato triclinico corresponde á la especie oligoclasa, y sus cris-
algunos otros, que vamos á dar á conocer. tales, muy turbios, no pasan de 15 céntimos de milímetro de longi-

Al tratar de las rocas cretáceas y numuliticas, liemos dicho que tud; los espacios que estos cristales limitan, ocupados primitivamen-
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te por el piroxeno, los llena en su mayor parte la clorita, que da sició► de la olita.--No hemos conseguido, á pesar de nuestras pesqui-

coloración á la roca, descubriéndose tan solo exiguos restos del mi- sas, encontrar esta roca el¡ masa y observar las circunstancias de su

peral originario; la magnetita é ilmenita, en cristales y agrupacio- yacimiento.

ues muy pequeñas, están diseminados por toda la roca. Todas las muestras que (le allí liemos examinado presentan color
verde oscuro uniforme, densidad considerable y gran tenacidad.-

La colina en que está edificado el pueblecito de Pas neta, próxi- Observadas en el microscopio presentan un carácter que las distingue

mo á Peñacerrada, es también un mogote de ofita, acompañado de de todas las anteriormente descritas, y es que el feldespato triclínico
yeso y tierra roja.-Este asomo eruptivo está limitado al norte, ó plagioclasa corresponde á la especie labrador, segun hemos podido

oeste y sur por calizas cretáceas, mientras que por el este aparece en deducir de n►uchas medidas de los ángulos de extinción, entre los ni-
contacto con las rocas terciarias de la cuenca lacustre de Treviño. coles cruzados, de dos láminas hemitropes contiguas, cuyo valor

Algo más al sur, en las derivaciones de la Sierra de Toloño, apa- teóricamente puede llegar á 50 grados.-Este feldespato se distingue

recen también cantos de ofita entre tierras rojas que ocultan por el además (le la oligoclasa por su mayor diafanidad.

oeste los limites del pequeño afloramiento liásico con las calizas cre- En la L1 M 6:1 III presentamos una sección de una muestra de ofita

táceas, indicando que la masa eruptiva debe estar próxima á la super- de Vitoriano vista con luz polarizada, nicoles cruzados y aumento
ficie, aunque no aparezca al descubierto. de 50 diámetros.-En ella son:

En las cercanías de Peñacerrada se ven en varios sitios las rocas

cretáceas, terciarias y básicas impregnadas de asfalto, cuyo origen
1\in. 1.-Feldespato labrador. 1\in. 5.-Clorita.

,

lo mismo que enllaestu, debe tener relación con la erupción ofitica. ? •-Aug ito. 4.-Magnetita é Ihnenita.

Las nuestras de ofita recogidas en Payueta nos lían dado una En las cercanías del pueblecito de :lhoruicano se ven también
composición semejante á las antes mencionadas: el feldespato corres- muestras de ofita muy alterada, sin que aparezca la roca en masa.
ponde también á la oligoclasa; el augito incoloro forma placas exten-

sas ó agrupaciones de granos de distinta orientación cristalográfica; De otro afloramiento eruptivo debemos hacer mención en este lu-
entre el augito se ven algunos trozos de color amarillento verdoso bar, aunque corresponde �t la provincia de Vizcaya. Nos referimos
con las estrías características (le la dialaga; la cloritización del pi- al que se descubre al oeste (le Orduña, extendiéndose basta la vega
roxeuo se presenta en todos los grados de la evolución; no escasean, diluvial de que antes liemos hecho mérito y apoyándose contra las
por último, la magnetita é ilmenita. abruptas escarpas que la circundan.-Grandes cameras de yeso se

explotan entre la ofita y las margas senonenses.
Junto al pueblo de Vitoriano, muy cerca de los afloramientos de La of►ta de esta localidad aparece, por lo general, en un estado has-

lignito de que en otro lugar nos ocupamos, se encuentran entre las tante avanzado de descomposición y las ntnestras menos alteradas
tierras de labor cantos y grandes trozos de ofita, cuyo punto de ori- revelan una composición análoga á la de la mayor parte de los yaci-
gen debe hallarse muy próximo, puesto que la configuración topo- inientos antes enumerados.
gráfica hace imposible suponer que liaran sido arrastrados desde dis-
tancia notable.-El color rojizo y aspecto característico de las tic- En los diversos grupos de asomos ofiticos de que liemos hecho
rras indican también que á su formación ha contribuido la descompo- mención se ve que la roca eruptiva se ha abierto paso á través ele
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las formaciones sedimentarias que tienen representación en la pro .i la roca analogía con la diorita, de lo chal hay, numerosos ejemplos

vinda, hasta las capas oligocenas inclusive. cu la zona pirenáica v hemos citado también al 1 iwos en Vizcaya (n

1- titupfñZCOa (21.Entre las miocenas no se observa en Álava ningán afloramiento (le
ofita, ni se ha encontrado, que sepamos, en ningfu► otro punto de la
vasta extensión que los depósitos lacustres de este periodo ocupan 4) Las rocas eruptivas de 1'i Zcaya. BOLETÍN DF LA CouislóN DEL MAPA

GEOLÓGICO DE ESPA\A, tomo \ I.)en nuestra Península (1 ). El Sr. Mallada ha citado algunos entre las (2) Descripción i�leica y geológica de la provincia de Guipúzcoa. ( MEMORIAS
rocas que en Navarra ha calificado de eocenas lacustres, parte de las DE LA COMISIóN DEL MAPA GEOLÓGICO D E I:SPANA.)

cuales acaso deban entrar en el Oligoceno.
En este periodo puede suponerse con fundamento que tuvieron

lugar, si no todas, las Iiltimas erupciones ofiticas, como una de las
manifestaciones endodinámicas que acompañaran al último y gran
movimiento orogénico que produjo el actual relieve de la región pi-
renáica.-Ya liemos visto que las capas oligocenas se han levantado
juntamente con las cretáceas, en tanto que en las miocenas se ha
modificado mucho menos su primitiva posición.

Ningún hecho podemos señalar en la provincia de Álava que de-
muestre la existencia de erupciones de ofita anteriores al Oligoceno.
Si tal hubiese acontecido, parece muy probable que en los potentes
y extensos depósitos de conglomerados eocenos debieran encontrarse
cantos de ofita y no liemos podido hallar uno tan siquiera.-Hechos
son los que apuntamos que pueden contribuir á resolver la tan de-
batida cuestión de la edad de las ofitas.

En cuanto á la composición mineralógica de estas rocas, ya liemos
visto que los yacimientos de ilava ofrecen poca variedad, siendo
siempre sus elementos principales la plagioclasa v- el piroxeno, sin
que este mineral nos haya presentado la evolución al anfihol que da

(1) Las rocas eruptivas de la provincia de Cádiz, de que el Sr. Mac Pher-
son ha publicado en los _1 vales de la Sociedad española de historia natural (to-
mo V, 1875,5) un notabilísimo estudio, son muy análogas á las ofitas de los
Pirineos y atraviesan todas las formaciones sedimentarias, incluso las que
este eminente geólogo coloca en el terciario inferior y medio. El deslinde de
estos dos horizontes de formación marina está aún por hacer en aquella re-
gión y no puede, por lo tanto, afirmarse con seguridad en qué época tuvie-
ron allí lugir las últimas erupciones ofiticas.
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El filón de la S .N BLAS, situado al norte del pueblo, presenta H il a

inclinación de 6G° con buzamiento al N. 4J° E.-Se explotó de 1,855

á 1860 y produjo el¡ los primeros seis anos sobre 3:111011 quintales

métricos de pirita con 11 por 100 de cobre.-En 181,59 dil '1 1580 quin-

tales métricos de la misma ley; en 1860 bajó su producción a 920

CRIADEROS IIETALIFEROS.-COIIBLSTIBLIL:S FUSILES. quintales con 15 por 100 de cobre y, por último, apenas se obtuvo

ASF_�LTOS.-ii�va�TI�LES SALINOS.
mineral en los años 1861 y 1863 , viéndose al siguiente precisado el

concesionario ó abandonar esta mina.

En la distribución de las riquezas minerales la naturaleza no se
El filón se reconoció en 80 metros de profundidad v en toda su

ha mostrado pródiga con el suelo alavés . Pocas provincias de la tia-
corrida horizontal de poco unís de 300 metros.-En la superficie se

ción son inferiores á la de ilava en este concepto . presentó bastante bien metalizado; pero fué esterilizándose de tal

Vamos á indicar , por el orden marcado en el epígrafe de este ea-
modo en profundidad que á los 50 metros ya solo se encontraban al-

pitulo, cuáles son los yacimientos más dimos de mención . ganas manchas de pirita diseminadas en la gama.

En la antigua mina SAN MIGLFL DE CORT A Cnt , situada á continua-
CRIADEROS DE COBRE. ción de la anterior , pocos metros al poniente, y descubierta en 1855

Minas de Villarreal. por el capitán D. i liguel Becerro W, se explotó un lib'ut de 0-, 1 a de

espesor. S1t inclinación es de 61° con buzamiento al E. 41° N ., es de-

En las inmediaciones de Villarreal el suelo está constituido por cir casi paralelo al de la atina Sal¡ Blas.-El crestón de este filón

las areniscas que se sobreponen directamente á las calizas cenoma - estuvo tan rico que en muy poco tiempo se arrancaron de él más de

nenses y por margas pizarreñas que con frecuencia presentan color 3000 quintales métricos de pirita con 30 por 100 de cobre; pero á

negruzco y aspecto carbonoso . En esta serie de capas, cuyo boza- los 15 metros (le profundidad se encontró completamente estéril.

miento es hacia el S., debe verse la representación de los liorizon - Continuaron los trabajos de investigaci ó 1 hasta la profundidad de

tes que median desde la parte superior del Cenomanense basta la in- 50 metros y en toda la corrida longitudinal de 160 metros, hallando

ferior del Senonense . siempre el filón estéril , por lo cual se abandonó la mi ll a el¡ 1860.

Varios filones y estrechas vetillas de pirita de cobre mezclada con
Paralelo á este filón, ltay otro á corta distancia , que solo midela de hierro cortan estas capas.-La inclinación de todos ellos varia

entre
0>v, OG de espesor, en el cual nunca, que sepamos, se han hecho

6 0° y 7 0 °, y su buzamiento es al N.E.-La ganga se compone
principalmente de cuarzo y de siderosa ; esta última en menor pro-

labores de importancia.

porción. Aunque la mena principal de estos filones es la pirita (le cobre, vie-
Dos son los filones mejor reconocidos por las labores que en ellos ne á menudo asociado á ella el cobre abigarrado ó philipsita.

se han practicado y los designaremos con los nombres de San Blas
y San¿ Miguel ele Corlachi, que son los de las primitivas micas sobre (1) A la constancia de este mismo investigador (le minas se debió el des-

cubrimiento del filón de Berunegui . de galena con alguna blenda, el asfalto
ellos demarcadas , de Loza y los lignitos ele Peñacerrada y Montória.
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En diversas ocasiones se ha vuelto á solicitar y demarcar la con- filón completamente metalizado; en otros con solo indicios de mena
cesión de estas mi ll as, pero nunca la llegado á emprenderse nueva- yen la mayor parte enteramente estéril.
mente su explotación. En las diversas épocas en que se ha explotado el filón de Berunegui

se han practicado labores de alguna importancia, pero siempre los

CRIADEROS DE PLOMO Y ZINC. gastos han superado ;i los productos.-Desde el año 1857 hasta fin
de 1884 se han obtenido sobre 17000 quintales métricos de galena

Minas de Villarreal . casi pura y 2000 de blenda, cuya ley media es de 52 por 100 de zinc.

En el mismo término municipal de Villarreal se conocen tres filones

de galena y blenda que atraviesan las mismas rocas que los filones de El filón de ALSEIITIA dista del de Berunegui unos 400 metros al
norte,y tienen casi la misma dirección que estos, pero buzan en sentí- , y sus crestones, dirigidos de N. O. á S.E., asoman en una Ion-
gitud de más de 500 metros; su buzamiento es al 5.0., con inclina-do opuesto, ó sea al 5.0.-Los tres preséutan salbandas de arcilla

plástica negra.-En el terreno en que están enclavados han existido cióu de 60°, y su espesor próximamente un metro.-La blenda es el

varias minas que se han abandonado y vuelto á conceder diferentes mineral predominante en los sitios hasta ahora explotados; pero se

veces y con diversos nombres, por lo cual, para evitar confusiones, ha reconocido que en otros abunda más la galena.-La ganga se com-

designamos á los tres filones con los nombres de las localidades el] pone de cuarzo, espato calizo y siderosa.-A veces se presenta en este

que yacen, las cuales son conocidas con los de Berunegui., Alberlia é filón, aunque en muy corta cantidad, la pirita de cobre asociada á la

Ilesas[-. de hierro.

El filón (le BERCNEGCI, el más meridional de los tres, se llalla si- Las labores, que se aproximan á la profundidad de 100 metros,

tuado hacia levante del pueblo; asoma en la superficie en una Ion- consisten en un pozo maestro, otros varios que sirven de chime-

gitud de más de un kilómetro; se ha reconocido hasta la profundi- neas, galerías y un socavón.-También la metalización de este filón

dad de 85 metros próximamente; su inclinación varia de 47° á 60°; es muy escasa tomada en conjunto. lo que es causa de qu@ sus pro-

buza, por término medio, al S. 55° 0.; su espesor es muy irtegu_ doctos apenas hayan bastado á compensar los gastos de explotación.

lar y varia entre (^40 y 2m,50.-El mineral es una galena muy -La producción desde 1860 hasta 1884 puede calcularse en unos

pura, sin plata en cantidad industrialmente utilizable, y únicamen_ 500 quintales métricos de galena pura, muy poco argentífera, y 14000

te como mezcla accidental se presenta á veces la blenda.-La ganga de blenda con 50 por 100 de zinc.

predominante es el cuarzo, ya compacto, ya cristalizado (1), y á me-
nudo deleznable y triturado, al que acompañan en cortas proporcio- El tercer filón, ó sea el de ITESASI, es aún mucho menos importan-

te: dista del de Alhertia algunos centenares de metros hacia el N.0.,nes la siderosa, el espato calizo y la baritina.-La metalización de
este filón es muy irregular y, considerada en conjunto, muy escasa. y se presenta en posición vertical; su dirección es de N.O. á S.E. y su

En algunos sitios , desgraciadamente muy pocos, se ha encontrado el espesor 0,28 .-1:1 mineral es galena y la ganga se compone de cuar-
zo y espato calizo.-La metalización es escasísima.

(1) En la Exposición de Minería presentó el Sr. Becerro Bengoa un her- Se ha trabajado sobre este filón en varias épocas, pero nunca ha
gloso ejemplar de cristal de roca con Irás de tres arrobas de peso, proce- producido mineral en bastante cantidad para que pudiese figurar en
dente del tifón de Berunegui.

las relaciones estadísticas.

COM. DEL MAPA OEOL.-MEMORIAS. 8
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minas cu unas 1011011 tul]clalas de blel]da, la n►ayur parle proceden-
Minas de Barambio . te de las escombreras de San :1ntóii, con 50 por 100 de zinc, y 111110

toneladas de galena pura, no ar,eulil'cra. i:u los i Minios anos las
Junto al pueblo de Barambio, correspondiente al término munici- cantidades extraídas sol] insi,nilicaules, y las minas situadas el] la

pal de Lezama, existe un filón con blenda y galena. Las rocas que parte oriental del filón se han abandonado vuelto ii rcetistrar dite
atraviesa corresponden al mismo horizonte que las cortadas por los rentes veces.
filones de Yillareal, (le las cuales vienen á ser prolongación, y consis- El lil(il] de Baran►hio buza al N. 1!I" E. con inclinaci1,111 (11, 55,', por
ten en areniscas, pizarras arcillosas negras y pizarras silíceas. término medio; su espesor es 11»1,80, , 1,1 rana se compone priuci-
Hemos indicado antes que en la COMISIóx DEL .Mara GEOLÓGICO exis- palmente de cuarzo, apareciendo en corta proporción la siderosa y la

ten algunos fósiles procedentes de esta localidad, sumamente impreg- baritina. - La mctalización es bastante irregular, tonada cu con-
nados de una sustancia asfáltica; en las labores mineras se ha obser- junto resulta escasa.-La blenda es siempre mucho más abundante
vado también varias veces que de las paredes de las galerías destilaba que la galena.
un liquido inflamable de igual naturaleza y en las inmediaciones bro- I:n la mica San Antón, que es dende m¿i han profundizado las la-
ta un manantial sulfuroso. Todas estas circunstancias parecen indi- bores, llegan estas hasta los ?0l1 metros.-l] las minas situadas La-1
car que la localidad ha sido teatro de manifestaciones endógenas. cía la parte oriental del filón la profundidad nu llega 1110 metros.

El filón de BAR.AMBI0 es conocido desde hace muchos años.-Su di-

rección es de E. 19° S. á 0. 19° \., y sus asomos se perciben en
más de tres kilómetros de longitud.-La parte que más se ha explo-

tado

DE HIERRO.

tado es la situada hacia su extremo occidental, que es la ocupada Los criaderos de hierro de Álava ofrecen niuv poca ó ninguna im-
por la mina San Antón, una de las más antiguas de la provincia. portancia.-Se presentan en varios sitios.

Esta mina se explotó desde 1827 á 185 bajo la inteligente direc- l:x .1a kta.-Entre las calizas ceuomanel]ses de :kray�a se presentan
ción de D. Guillermo Schulz, obteniéndose bastante galena. algunas masas irregulares (le hematites parda. A pesar (le hallarse

Durante la primera guerra civil permaneció la mina en poder de tan próximas á la fábrica de hierro (horno alto con carbón vegetal;,
los carlistas y se extrajeron, segi►u se dice, cantidades considerables ,Irte radica en el mismo término, esta se surte de minerales de Viz-
del mismo mineral, que se fundía con destino á municiones de gue- caga, y rara vez se han extraído cortas cantidades de las minas iii-
rra, en tanto que la blenda se arrojaba á las escombreras. mediatas. Baste este dato para apreciar su insignificancia.

Hacia 1860 los dueños de la San Antón empezaron á aprovechar las
escombreras, en que se encontraba mucha blenda, y más tarde se E -N año 1872 se demarcó una mica de hierro en
demarcaron hacia levante otras varias minas sobre el mismo filón, término de aramayona. la criadero consistía en una masa irregular,
en las cuales se han practicado también labores de alguna impon- de hematites parda y roja, enclavada entre calizas cenomanenses e►►
tancia. la falda de la escarpada Peña de Amboto, y se presentaban indicios

Durante la última guerra civil cupo á las minas de Barambio la de haber existido excavaciones antiguas.-La existencia legal de esta
misma suerte que en la de los siete años. mina duró muy poco.-La dificultad de su acceso le quitaba el escaso

Desde 1860 á 1880 puede calcularse la producción total de estas valor industrial que en otra situación hubiera podido tener.
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En el mismo valle se han reconocido también algunos depósitos de su cumbre y á poniente de la carretera que la atraviesa, se descu-

ocre. brea pizarras y areniscas carbonosas y bituminosas, entre las cuales

hay algunos lechos de lignito. El año 1057 se demarcaron dos minas

EN VILLANA S E.-En el término de Villanafie existe una capa de para la explotación (le estos li _— uitos, y se ein prendicron al efecto al-

hematites roja enclavada en las areniscas terciarias .-Su espesor no Brunas labores. Con el pozo de la mina San Pedro, que era la unís

pasa, por lo regular , de ^40.-hace muchos años que de esta mina próxima á la cumbre de la sierra, se cortaron tres capas de 0,57,

no se ha obtenido producto alguno. Om,54 y 0-, 14 de espesor , distando respectivamente del brocal

Zm,??, 5m, 9 0 y 4m,0O. Su inclinación es de 40° y su buzamiento
EN SALINAS DE A N ANA.-En los asomos ofiticos inmediatos á Sali- al N.E.

nas de Añana abundan los minerales de hierro, principalmente el oli- En la mina Concepción, situada á corta distancia al N.O. de la San
gisto micáceo; pero hasta ahora no se le ha encontrado en masa, sino Pedro, se descubrió una capa de lignito casi paralela á las ante•io-
diseminado en la roca. res, pues buza 56° al N. E.; su techo está constituido por arena grue-

Se han demarcado allí algunas minas en diferentes ocasiones, pero sa y arcilla azulada, y el muro es arenisca bituminosa compacta.
nunca se han obtenido productos ni se han hecho sino meras calicatas . El lignito en ambas minas es muy puro ; los herreros de la comarca

lo emplean en las fraguas sin uingin ► inconveniente .--Su producción
EN PAYCETA .-También en el apuntamiento eruptivo de Payueta fué siempre muy limitada y en 106 se abandonaron totalmente

se presenta muy diseminado el oligisto micáceo, y dió origen en 1872 las labores.-Diez años más tarde se volvió ti solicitar su conce-
á un expediente de registro , habiendo creído el interesado que el mi- Sión y se demarcó el terreno con diferentes nombres; pero no han
peral era galena. vuelto á emprenderse nuevas labores y las antiguas permanecen ce-

gadas.
OTRAS MINAS SIN nIPORTANCIA .-Algunas otras minas de hierro, que Dada la buena calidad del lignito, y el espesor no despreciable de

por breve tiempo han tenido existencia legal en Álava, son, si cabe, alguna (le sus capas, no es imposible que algl 'un día se fije nuevaunen-
nmás insignificantes que las arriba indicadas , y no merecen que de. te en ellas la atención de los industriales.
ellas se haga aquí especial mención.

Grupo de Vitoriano.
LIGNITOS.

Cerca del pueblo de este nombre existen dos asomos de lignito.-
Tres grupos de capas de lignito se conocen en Álava, que son , (le- Las rocas en que aparecen enclavados corresponden al tranco Seno-

signados porpor el orden de su edad geológica , el de Peñacerrada , el de nense, zona del Micraster brevis.-El año 1858, en que se solicitó la
Vitoriano y el de Nograro y Barrio. concesión de estas minas, se emprendieron algunas labores que no

llegaron á adquirir gran importancia.-En 1876 se comenzó de nue-
Grupo de Peñacerrada.

vo la explotación bajo el plan de labores propuesto por el entendido
Sobre las calizas cenonianenses que forman la Sierra de Toloño ó ingeniero D. Mariano Zuaznavar.

Pefiacerrada, en la vertiente septentrional de la misma, no lejos de Cerca del asomo más importante se perforó un pozo que cortó
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tres capas de lignito, las cuales guardan la posición indicada en el De los ensayos practicados con muestras de estos lignitos resulta
adjunto croquis (fig. 21':. Su dirección es al N. 17° 0. v su buza- que 11111 partes en peso contienen 29 de carbono fjo, 60 de sustan-

cias volátiles y 11 de cenizas.-Agregaremos, por último, que, segiut
Pozo los cálculos del citado Ingeniero, el coste de la tonelada en boca-mina

seria de cuatro y media pesetas.

El notable espesor de las capas hace presumir que estos lignitos
u. li° puedan algiui día ser explotados con ventaja.

Grupo de Barrio y Nograro.

En los términos (le estos dos pueblos abundan las pizarras arcillo-
21. carbonosas y capitas de lignito de muy poco espesor, —eneralmenle

miento 60° al E. i 7° :V.-La primera capa, ó sea la superior , tiene
de I1m,04 á Ornn,1t1, interestratilicadas con las areniscas terciarias la-

2m,50 de espesor; á distancia de seis metros de esta se encuentra la
castres.

segunda, con 1m,50 de espesor, s- ;'l los cuatro metros de ella se halla
En el monte Gordovil, jurisdicción de Barrio, se abrió un socavón

, pites
de más de 100 metros de longitud en dirección al S. 55° SO' 0., que

la tercera ó inferior, que es la más importante de las tres
mide el muy notable grosor de 5��,7

corlo varios lechos muy delgados de lignito y una capa de 0,11,28 de

Al llegar á esta última capa el pozo media 45-,50 de profundidad,
espesor, cuyo buzamiento es 60* al S. �° i0' 0.-En su asomo se

presentaba esta capa con espesor de un metro, pero se hallaba el
habiéndose calculado 50 metros en la Memoria redactada por el ci-

ustible muy mezclado con la pizarra.
talo Ingeniero. Apenas se labia perforado esta tercera capa, citando

combustible
„_

se. tropezó con una corriente subterránea de agua, presentándose el
En 1057 se abandonaron las labores mineras , y aunque vil Iot_

liquido en tal cantidad que, socavando el cuadro fundamental, oca-
volvieron ;i demarcarse varias minas eu estos términos no se em-

sionó el hundimiento del pozo, afortunadamente sin ninguna desgra-
prendió vi¡ ellas ningún trabajo y fueron pronto renunciadas.

gnas de las capas, su exi-
cia personal.-El I weoiero propuso entonces ni¡ encubado de hierro;

Aunque el lignito es bastante puro en al u

� uo espesor las hace industrialmente inexplotables.
pero este provecto no llegó á ponerse en práctica, y desde entonces
las labores han permanecido abandonadas. Otro tanto sucede con Narios delgados lechos de lignito qne se han

Las rocas que separan entre si las tres capas indicadas son piza- reconocido el] Bernedo, Pipai�n, San ltonrí❑ y Aramayoua.
Tras arcillo-carbonosas y lajas muy estrechas del mismo conibnsti
hle.-llacia el techo de la capa superior predomina la caliza, y en el

ASFALTO.muro de la inferior la arcilla.
A unos 400 metros al S.E. del pozo se encuentra el otro asomo , En la Hermandad de Araya.

que buza 0° al S.O., pareciendo probable que ambos correspondan
á una misma formación, con las alteraciones consiguientes a la infle ): n varios parajes de la provincia de Á1;►Na aparecen las rocas im-
xión que se nota en las capas del terreno. pregnadas de asfalto; pero en donde en más cantidad contienen esta
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sustancia es en los términos de Maestu, Atauri y otros pueblos de la arenas sueltas, llegando las rocas á contener 14 por 100 de betún
jurisdicción municipal de la Hermandad de :gaya. bruto, que refinado se reduce ;i 7 li 8, calculándose que la mina con-

Ya liemos dicho que en aquellos contornos poderosas denudaciones tiene aproximadamente 20000 toneladas con esta ó parecida ley.
han puesto á descubierto las areniscas y arenas de la parte superior
del Cretáeo por bajo de la Caliza de alveolinas, base del 1Numulitico, Á mayor espacio que en todas estas minas se extiende la impreg-

y que los asomos ofiticos y yesosos indicaban haber existido fenó- nación asfáltica en la titulada Lucia, situada en la Peña del Fraile,

menos eruptivos con los que debe relacionarse el origen del asfalto, así llamada por la forma que presenta su silueta vista desde ciertos

análogamente á lo que se ha observado en otras regiones. puntos.-La Pena del Fraile está inmediata al pueblo de Atauri, so-

La impregnación ha tenido lugar en las arenas y areniscas cretá- tire la margen derecha del Ega, y se compone principalmente de ca-

ceas y en las calizas numuliticas de una manera muy irregular. lizas numulíticas, asomando muy cerca las areniscas que coronan el
Cretáceo.explotació n se ha limitado, sobre todo en los ►iltimos años , casi .

ivamente á las calizas. Aunque alguna vez, seoúu tenemos entendido, se pensó en trasla-
exclusLa

mina más antigua, y de la que mayores cantidades se han ex- dar la fábrica de asfaltos, que funciona junto á la San Ildefonso, á la
proximidad dtraído, es la titulada San Ildefonso.-Las calizas numuliticas , algo de la Lucía, por considerar :i esta mina como la más

maguesianas , forman en ella una escarpa casi vertical, buzando las abundante del grupo, pues se calculó que contiene 140000 tonela-

capas ligeramente hacia el S., ó sea á la parte opuesta al frente de das de rocas asfáltieas, todavía apenas se han arrancado de ella can-

la escarpa.-La impregnación asfáltica parece limitada á un espacio tidades apreciables, N. la corta explotación (586 toneladas el año 1882)

bastante reducido, sin que guarde relación manifiesta con la estrati- sigue concentrada en la San Ildefonso.

F.l contenido de asfalto llega á 15 por 100 en las calizas y 9 enficación. En el sentido vertical no se ha encontrado la roca suficien-
teniente rica sino en unos 10 metros; en el horizontal se extiende á las areniscas ele la mina Lucía.

mayores distancias.
La riqueza ó ley de la roca en asfalto es muy variable, estando en

En otros varios puntos de los términos de Corres, San Román y

algunos sitios tan solo superficialmente teñida por esa sustancia.
Antoñana se yen también las rocas ligeramente impregnadas de as-

falto.
-Se ha calculado en un 12 por 100 el promedio del asfalto conte-
nido en las calizas que se arrancan de esta mina, llegando á veces Al pie de las excavaciones de la mina San Ildefonso está situada,
hasta el 20. como liemos dicho, la fábrica en que se elaboran los productos de to-

Las labores se reducen ;i excavaciones irregulares socavando el das las minas de la Hermandad de Araya, con bien montados aparatos
frente de la escarpa, y se presume que en este criadero puede haber de machacar, moldear y prensar, movidos por una máquina de vapor
sobre 60000 toneladas de mineral, es decir de caliza maguesiana de 50 caballos, alimentada con la leña de los montes inmediatos.
suficientemente impregnada de betim seco. A la caliza asfáltica, tal como sale de la mina, se le agrega, des-

pués de pulverizada, de 5 á 6 por 100 de bctáii natural, y se forman
Las minas Esperanza y Berta se hallan situadas lacia el este de panes de 20 á 25 kilogramos, en cuya forma se exporta.

la San Ildefonso, también sobre calizas numuliticas .-En la Alicia, Por destilación, se obtiene además betún natural y betún judáico
situada al N.O., impregna además el asfalto areniscas cretáceas y para barnices.
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La fábrica puede producir hasta 7200 toneladas anuales de pasta
en panes, cuyo vilo r se calcula en seis pesetas quintal métrico, pero
su producción suele ser mucho más limitada.-En 1882 solo se ob- MANANTIALES SALINOS.

tuviera 2112 toneladas. Salinas de Añana.

En la comarca de Pefiacerrada. Al tratar de las rocas eruptivas de la provincia, liemos dicho que
junto á los numerosos mogotes ofiticos que atraviesan las rocas ter-

Otra comarca en que el asfalto aparece en varios plintos impreg- ciarlas, en las cercanías de la villa (le Salinas de Añana, existen varios
pando rocas, ya cretáceas ó ya terciarias, es la de Peilacerrada y manantiales salados.
pueblos inmediatos. El principal de todos ellos brota del sur del barranco en cuya lade-

Entre las calizas de la Sierra de Pefiacerrada, y en los asomos liá- ra derecha está edificada la villa.-El manantial está recogido en un
sicos de Montoria, se han encontrado algunas capas de pizarra niás depósito rectangular de tablazón, que da salida al agua por un canal
ó menos bituminosa. Al poniente (le la mina de lignito La Con- de madera.
cepeión se registró en 1857 la Antorcha luminosa, para explotar una La concentración del agua, ó sea la proporción de cloruro sódico
capa de pizarra bituminosa de un metro de espesor, buzando 41° en ella disuelta, está sujeta �i algunas variaciones, correspondiendo,
al 0., la cual dió, en los ensayos practicados, :> por 100 de aceite de por término medio, á los 21° del areómetro de 13eaumi+; algunas ve-
nafta . ces llega hasta los 25 y desde que alcanza los 19 se la considera

Se demarcó también cerca (le esta otra mina con el nombre de La buena para someterla á la evaporación natural.
noche dia, para la explotación de varias capas de pizarra bituminosa , Su temperatura casi constante en el manantial es de 17° centi-
que suman un espesor de 11 metros y que en los ensayos dieron grados.
un 9 por 100 de hidrocarburos.-Ambas millas se abandonaron Se ha calculado que el volumen de agua salada producido por mi-
en 1862. noto el¡ este manantial se aproxima ii 176 litros y que para obtener

uu quintal utitrico de sal son necesarios 51) litros de liquido.
Al este del pueblo (le Pefiacerrada las calizas y areniscas lacustres, Hay además otros dos manantiales que producen cada tino algo

que hemos referido al Oligoceno, están en bastante extensión algo m,ís de seis litros por minuto.
impregnadas de betún y dieron origen á varias concesiones mineras,
habiéndose también montado una pequeila fábrica para la destilación. El procedimiento seguido para la obtención de la sal es la evapo-

El año 1872, en que se despertó un furor minero inusitado en la ración natural. Al efecto hay dispuestas en gradería cerca de 4000

provincia, volvió á solicitarse la concesión de estas minas, pero no eras ó mesas de evaporación en los flancos del barranco donde nacen

se emprendieron de nuevo las labores. los manantiales, ocupando una longitud de más de 600 metros.

Para construir estas eras se empieza por nivelar el terreno, repar-
tiéndolo en trozos de 18 á 20 metros cuadrados de superficie, que
suele ser la de cada era, aunque se ven algunas bastante mayores.-
Después se echa una capa de arcilla de cuatro á cinco centímetros de
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espesor, que se deja secar al sol; se celta luego otra capa gredosa, Partiendo de los datos antes señalados, se deduce que la caulidad
que se macea bien, cubriéndola en seguida con cantos rodados del (le sal disuelta en el a,,ua que sale anualmente de los manantiales de
grueso del pullo, que á golpes (le mazo se introducen hasta que to- .diana se aproxima á 22 1574 quintales métricos.
man asiento y forman una superficie unida, semejante á un mosáico La producción ha solido ser, la mayor parte de los años, de unos
por la variedad de colores de los cantos rodados, abundando en la 25000, y cuando más ha llegado á 411000 quintales métricos.
localidad los de caliza, ofita y otras rocas. En tal estado, se dejan al Estas cifras indican bien elocuentelneote la conveniencia de pen-
sol hasta que adquieren la necesaria consistencia. sar en utilizar los manantiales todo el año, estudiando la manera de

Cada era está guarnecida de un borde de 28 á 50 centímetros de aplicarles la evaporación artificial en la estación fría, como se efectáa
altura, formado con tablones de pino. con otros en que el liquido no está más concentrado.
No siempre se construyen las eras sobre el suelo, sino que muchas

descansan sobre pies derechos que sostienen un piso formado de ta - Salinillas de Buradón.
blones, encima del cual se forma el pavimento de la era del modo ya
explicado. También en las inmediaciones de la antigua villa de este nombre

El agua de los manantiales ó la muera, como se la llama en la lo- existen manantiales salados en relación con las ofitas y yesos que apa-
calidad, se distribuye, por canales de madera con numerosas ramifi- recen entre las calizas cretáceas de la fierra de 'foloilo; pero la pro
caciones, á diversos depósitos parciales para mayor facilidad en las ducción de sal ha sido siempre mucha menos importante que en Aña-
operaciones. na y actualmente se ]imita á la necesaria para el consumo de aquel

Estas se reducen á verter en cada era, por medio de un cazo de vecindario.
mango largo, la cantidad de muera necesaria para que haya un fon-
do de tres ó cuatro centímetros, y en abandonarla á la evaporación
al sol hasta que cuaja, lo cual suele tener Lugar á los dos días en
lo más riguroso del estío, y á los tres cuando la temperatura no es
tan elevada.

La sal se recoge en el fondo de las eras con una especie de azado-
nes de madera y se la apila en montones, conduciéndola después á
los almacenes.

Los gastos de fabricación apenas exceden de una peseta por quintal
métrico.

Cada era produce, por término medio, siete quintales métricos de
sal durante los meses de Junio, Julio y Agosto, y á veces parte de
Setiembre.
En todo lo restante del año se dejan correr los manantiales, per-

diéndose así una enorme cantidad de sal.
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Cuadro del número de los manantiales minero-medicinales de la
provincia de Alava.

NCMERO Y CLASIFICACIÓN DE LOS 11ANANTI ALES.

IV. SULFUROSAS. CLORU- BICARBONATADAS. FERRU-

RSDAS. 1 GISOSAS. Claslfi-
tocalidadel.

Sódicas - ración Totales,

Sódicas. Cálcicas. $°I- Sodicas.ICálcicas. natadas.furosas. patadas.

MANANTIALES MINERO-MEDICINALES. Aberasturi..., » 1 ° �» »
Aramavona.... » �, ? » » 1 » 3
Armentia..... , » » �» n » t
Artomaña.., , „ » > 1 1
Astovlza..... n n » n » '_> » 2

.tendida la relación entre el niupero de manantiales de aguas mi- Barambio..... 1 r »
Ci'oitia....... » Il » 1 » 1

perales y la extensión superficial de cada tina de las provilicias de Elguea........ » '2 »
„

España, es la de clava la que ocupa el cuarto linar entre las m_ís fa Elosu .. .. .. ...
Ervi .. »

vorecidas por la abundancia de esos veneros, á juzgar por el Censo Heredia...... 1 » » 1
Ibarra........ „ 3 » 3

general publicado por el Di. D. Mariano Carretero y.lluriel en 1876, Labastida..... » 1 » 1
Landa.. » » » » » 3 h 3

el cual, si bien no puede, por la índole misma de la materia, consi- Llodio........ 1 » 3 »
Luyando ...... 1 »derarse como completamente exacto, sin duda se aproxima mucho lt Nanclares de la

la verdad. Oc a........ » » 1 » 1
Narvaja....... 3 n :3

(.01i a rreglo á los datos que dicho Censo suministra, modi ficando Olaeta........ » » U » 4 »
0,lueudo ...... „ » 3 » 3

ligeramente los de algunas localidades, y agregando la de Zuazo, l'aul.......... 1 » » 1
Salinillas deco l] los que para estas consigna el Anuario oficial (le las aguas mine- ,
Santa Filomenacales de Espada, de cuya Coulisióii redactora forma parte el mismo de Gomillaz..

Sr. Carretero, puede trazarse el siguiente Sobrón....... „ u » 1 » » »
Ubarrundi:I.... » „ » n z
V1Hareal.. n :3
Vitoria...... » » U n n »
Zuazo....... 1 - n » » » » »
Zuya........ » » » »

Tut¢.`d.+'..... 2 18 3 I 1 30 1 3 7

De todas esas aguas, las que brotan col] temperatura más elevada

son las de Luyando, que acusan la de 27°,5; siguen las de Sobrón,

con 20°, y las de Nauclares, con 18°,5C; á éstas las de Arulentia, con

16`,25; las de Salinillas, culi 16°; las de Zuazo, Saeta Filomena de

Gomillaz, larambio y Aramavona, con 14°; y aunque no se poseen
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1 �$ DESCRIPCIÓN GEOLÓGICA Esas aguas, CIl su punto de emerg"encía, eran claras, transparen-

datos para asignar sus correspondientes números á las demás del tes, (le olor débilmente sulfuroso V sabor poro perceptible; su tem-
cuadro se sabe, sin embargo, que sol] frías. peratura 1A° C.; su densidad 0, 999 37, N- su caudal 9,07 2 litros por

No pretendemos haber visitado la totalidad de esos manantiales ni minuto.
tampoco su importancia está en relación directa con su frecuencia; Declaradas de utilidad pilblica en 1360, se llevaron por el _lyunta-
asi es que si son muchos los que existen en el territorio alaVés, po- miento, después de 1111 ruidoso pleito que sostuvo auó la Corpora-

ciónhan merecido hasta ahora que se les declare de utilidad pública. ción municipal, á otro punto, mezcláindose VII el trayecto con aguas
A estos, ó mejor dicho á aquellos de que se conozca la composición potables.-Tanto por esta circunstancia como por las pésimas condi-
de sus aguas nos limitaremos, sin que apenas hayamos de modificar dones del balneario y la imposibilidad de. ejercer sobre las aguas niu-
las noticias que para los mismos da el citado Anuario oficial, á cuya guna inspección médica, porque, seliu sentencia de la Audiencia, de
fuente acudiremos en demanda (le los correspondientes análisis, ajus- Burgos, todos los Vecinos pueden usar libremente de ellas, el Anoa-
tándonos también á la clasificación adoptada en esa obra, que no es rio oficial abogó porque se procediera á la expropiación forzosa ó se
otra, aunque con ligeras variantes, que la propuesta en el Anuario anulase la declaración de utilidad publica.
(le la Hidrología illédica española, del Dr. Taboada (1370), la cual á Siempre se habían considerado las aguas de Barambio como sul-
su Vez es, en su esencia, la de Durand-Fardel, si bien con alguna furosas cálcicas, y en ese grupo las comprenden el Dr. Taboada en
modilicación importante. su Aaurario de la hidrología médica y e] Anuro io oficial, ii pesar de in-

AGUAS SULFUROSAS SÓDICAS. sertar el análisis que antecede, segl'ui el cual, V mientras no quepa
rectificarlo, se deben considerar como sulfurosas sódicas, �i pesar de

MANANTIAL DE BARAMBIO.-Entre las areniscas y pizarras de la
que ni el suelo en que brotan ui su baja temperatura sean las condi-

formación Cretácea brotaban en el pueblo mismo, en una heredad que
dones generales en que, según los hidrólogos, sc presentan tales

fué de D. Telesforo Inchaurbe, á orillas del Rio Altube, el manantial,
aguas

cuyas aguas, analizadas en 13163 por los Sres. Sáez, Utor y Soler,
.

dieron la composición siguiente en un litro:
lIA1ANTIAL DE/,i Azo.-Nace en las margas seuouenses del Valle de

Ncido sulfhídrico ............. 0,0/x5 ;ramos '29,53 cent. cúb' Cuartango, al pie de las escarpas occidentales de la Sierra de Badaya,nitrógeno.. 0,021 » 17 »
Cloruro sódico ................ 0,054 » próximo á la orilla izquierda del 15) Bavas.-Aunque hacia cerca de
Sulfato potásico ............... 0,009

» cálcico ............... 0,020 » 1111 siglo que se conocían ]os buenos efectos do la fuente de 7uazo,
Sulfuro cálcico ............... 0,004 » llamada en el pais Negra ó de los ¡huecos buceos, á la que acudia mu-» magnésico............ 0,031 »

» sódico ................ 0,010 » ella gente á bañarse y á beber el agua en la Velada de San Juan, noBicarbonato cálcico........... 0,160 »
» magnésico........ 0,019 » ha figurado en las estadísticas de las minero-medicinales, ni se de-

Alúmina ..................... 0,015
Óxido de hierro ............... 0,010 » clarú de utilidad pública hasta el 1li de Julio de 133?.
sílice ........................ 0,016 »

En una Memoria de ll. José páranlo y Salinas, Subdelegado médi-Materia orgánica disuelta...... 0,082 a
» en suspensión. 0,008 r co de Vitoria, se calculaba en 1200 litros por día el caudal de este

o,514 granos (1) manantial, manifestándose ]a creencia de que, practicados algunos

(1) Anuario de la Hidrología médica española, por D. Marcial Taboada, pá- trabajos por personas peritas, alimentaría ele bastante cantidad; mas

gina 1 15.-Anuario oficial de las aguas minerales de España, t. 1, pág. 385. COM. DEL MAPA GEOL.-MEMORIAS. 9
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como en otro informe supusiera el lh•. Gurucliarri, hoy Director en ¡ Oxido alumínico............ 0,00466 gramos

propiedad del Establecimiento de Sohrnn, que el manantial solo su- » man anoso........... Indicios. » »
Acido fosfórico ............. 0,00161 »

ministraba 158�,:� litros en las veinticuatro horas, se procedió á Sustancias fijas. » silícico . ............. 0,01825 »
» bórico ................ indicios. »

practicar un nuevo aforo en el punto mis bajo posible, vaciando el lodo . ..................... Indicios. » »

agua después de quitar un tubo de hierro en que el venero estaba
5fateria orgánica nitrogenada. 0,0;523 »

encerrado, dando dicha operación por resultado la cantidad de 12542 Total ......................... o,4soo t »

litros y 90 centilitros de agua en un día. Residuo salino ................ 0,13216 » (1)

Este agua, de una densidad de 1,002862, es incolora, diáfana, de

olor á huevos podridos, de sabor hepático, untuosa, y al nacer des- Del precedente análisis se deduce que las aguas de que se trata co-
prende burbujas. En contacto prolongado con el aire toma tinte opa- rresponden al grupo de las sulfurosas sódicas, que es, en efecto, en
lino }pierde la materia sulfurosa volátil. De1a eu los puntos por el que las coloca el Dr. Codina y el Anuario oficial, y aun el primero
donde pasa filamentos suaves de sulfuraria, y en el fondo de la pila les agrega, sin que se nos alcance la razón parque, á uo ser que para
donde se recoge para dirigirla al depósito se ven algas negras, verdes ello pueda aducirse alguna circunstancia terapéutica, cualquier afina
y rosadas. mineral podría también llevarlo, el apelativo de nitrogcnailas. -Lo

La temperatura de las aguas de Zuazo es de 14° C.; pero se igno- (l ile si es digno de notarse en ellas, lo mismo que en las de Baram-
ra todavía si esta y el caudal son constantes ó si sufren variaciones Ido, dada su naturaleza, es lo escaso dr su temperatura y el que bro-
en las diferentes ipocas del año. ten en el Sistema Cretáceo.

He aquí el análisis de estas aguas verificado en 1880 por el Doctor Aunque todavía el balneario de Zilazo, llamado por su propietario
en farmacia 11. 1tam¡iu Codina Lán,,lin, Químico forense de la Au- 1). Emilio Chillida Ansu,'ilrgili A9 u , ts liucnns de I:'spaña es poco co-
dieucia territorial de llarcelona. nocido fuera de la localidad en que radica, parece destinado á ser vi-

En tm litro contienen: sitado por numerosa concurrencia, así cono a consumirse sus aguas
fuera del Establecimiento por la circunstancia de que se conservan

INitróaeno............ 1 2,59 cent. cúb. o,01ss1 gramos mucho tiempo inalterables eu los frascos bien cerrados en que se ex-
Gases..........Acido carbónico libre.. 16.13 0,09130 »

» sulfhídrico libre. 3,99 » 0,006(19 » portan. En apoyo de este hecho cita el 11r. Codina que á los cinco
meses de embotelladas le acusaron 19,478 grados sulfurométricos,

Total ............. 63,,0 » 0,11:310 » equivalentes ;i 0,04811 granos de azufre, y que el día 18 de Agosto
ele 1883, mientras se estaba imprimiendo la Memoria de las mismas

su lfuro sódico no . .. .... .....
. .. .

.
Indicios.

o,o
»
t;lcgra

»
m°s aaguas, 1practicó otro ensa5Yo sulfurométrico con liquido embotelladoalealiuohiposulfito

Isicarbouato potásico.. ..... 0,0091t » en igual mes del afilo 1879, a
» sódico . . . . .. » cusándole 18,11701 prados e 1t uivalentes.... 0,05 91 a
» cálcico......... 0,02062 » ti 0,025815 gramos ele azufre.
» maguésiro...... 0,0091! »

Sustancias tijas. ferroso......... 0,001!,11 » El Dr. 11. Ildefonso Bedoya, ele Valladolid, ha llamado al halnea-
sull'ato sódico.............. o,1 5O9 7 »

»» c ;i l c ico.. . . . . . . . . . . . . 0,0159-7 río de Zuazo 11 anego Panlicosa en Ála a, no sabemos si en razón t
» ma g nésicu... ...... 0,o02!t0 »

Cloruro sódico . ............ 0,03622 »
Oxido lítico ................ Indicios. » » (1) Monografia por cl Dr. Codina ó Anuario oficial, t. II, pág. 62.
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haber calificado el Dr. Codina á sus aguas de sulfurosas sódicas ni- la cuenca oligocena del Condado de TreviÑo, de que nos fiemos he-
troyenadas, ó porque efectivamente su significación terapéutica le cho cargo en la descripción geognóstica, haremos también mención
haya inducido á ello. en este lugar del manantial de aguas sulfurosas cálcicas que, con 1111

caudal de 16 metros por minuto, brota (le entre dichas rocas oligoce-

AGUAS SULFUROSAS CÁLCICAS . nas, á la orilla derecha del Itio Ayuda, á 500 metros del pueblo, que
á su vez no dista mucho de Berantevilla.

El agua del manantial de Cucho es al nacer inodora y cristalina;MANANTIALES DE SANTA FILOMENA DE Go1 ILLAZ. -Entre las rocas pi-
zarreñas del Cretáceo inferior que ocupan

expuesta al aire toma á las veinticuatro horas ¡ni tinte amal'1-pan el suelo entre las villas de
Mento, que se cambia después en verdoso. Es untuosa, de olor v sa-Ochandiano y"illareal, cerca del confin de Álava y Guipúzcoa, bro-
hor hepáticos, y deposita en las cañerías del balneario, regularmentetan próximos unos á otros siete manantiales que, reunidos, solo dan el
instalado, una sustancia grasa algo pastosa y amarilla. -No puedeescaso caudal de 14 litros por minuto ó muy poco más.-El agua es
afirmarse con exactitud cuál sea la temperatura (le este agua, ni siclara, transparente, de olor á huevos podridos y de sabor ligeramen-
es ó no constante, pues segun unos datos no pasa (le 10°,5 C., y se -te amargo.-Su densidad es de 1,001 y su temperatura la de 14° C.
gón otros llega ;i 15° C.Según análisis verificado en 1365 por los Sres. Rioz y Alerany, ni]

Un análisis de los Sres. Soler, Lopis y Mislata da la siguiente com-litro de agua contiene :
posición para un litro:

Ácido sulfhídrico..... 0,037 gramos 24,16 cent. cúb.
Nitrógeno... ....... o,S2o » 16,30 » Ácido sulfhidrico ......76,6 cené. cúb.
Acido carbónico...... 0.18.1 » » carbónico ............. 51,7 »
Carbonato cálcico..... 0,142 »

110ySulfato cálcico....... 0,676 » Sulfato de sosa........ 0,0;61 gramos Sp`» sódico........ 0,059 » n de magnesia.... 0,0207 »Sulfuro Inagnésico.... 0,056 » » de potasa...... 0,0119 » Pf ��
Cloruro de sodio....... 0,0478 »

Total............ 1,1-, 1 » (1) Carbonato de magnesia.. 0,0207 »
Sílice ................. 0,0141 »

0,1913 » (1)Los manantiales de Santa Filomena de Gomillaz alimentaron un
establecimiento balneario muy bien montado; pero fué casi total-

Llama la atención al Anuario o/icial que en este análisis no figurenmente destrozado en la ultima guerra civil, y desde entonces no ha
el carbonato ó el sulfato de cal y si el sulfato de. potasa, por lo cualvuelto á abrirse al público.
lo conceptúa defectuoso y de necesaria rectificación.

No lejos de estos manantiales emergen otros tres de aguas ferru-
ginosas en término de Villareal . AGUAS CLORURADO -SÓDICAS SULFUROSAS.

MANANTIAL DE Cucho.-Aun cuando no corresponda esta localidad
MANANTIALES DE SALISILL:IS DE 13tRAnós.-Brotau en dos puntosá la provincia de Álava, sino á la de Burgos, como está enclavada en próximos uno á otro é inmediatos al cauce del riachuelo que baila al

( 1) Anuario del Dr. Taboada, pág. 270.-Anuario oficial, t. 1, pág. 477. (1) Anuario oficial, t. 1, pag. 410.

1
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Valle de Buradón, marcando de un modo bien manifiesto su relación su Censo, las citan entre las sulfuradas cr'ilcicas: pero en época en
con las ofitas, pues su emergencia tiene 1n-pr donde lo verifican esas que no se dislionia de ellas un análisis completo, N- bajo la misma
rocas, las cuales, acompañadas de yeso, cubren bastante extensión impresión las liemos mencionado en la pág. 1ti�.-:11 escribir estas
en las cercanías de la villa de Salinillas. lineas no recordamos la clasificación que de las mismas aguas ]lace

Uno de los manantiales produce 56 litros por minuto y el otro 24, el Dr. Vera; pero, dado su análisis, no dudamos deben comprenderse
siendo iguales en ambos la composición y propiedades del agua.- en el grupo de las clorurado-sódicas sulfurosas, como á ello i,o se
Es esta transparente en el momento de su salida; pero al contacto oponga, lo cual no sospechamos, alguna consideración terapéutica,
prolongado del aire tolva tinte opalino. Un poco untuosa al tacto, sin que tenga nada de extraño su riqueza en carbonato cálcico, por-
tiene un sabor sulfuroso hepático y un tanto alcalino; su densidad es que este sin duda procede de las calizas cretáceas por donde asoman-
la de 1,003759, y su temperatura constante iG° C. las mencionadas ofitas.

Segun análisis del Dr. Vera, un litro contiene:

» carbónico ............ » que
DE :1a:�NI►rosA.-De antiguo se conocía un manantialÁcido sulfhídrrico ......... . ..... 11,1) ceut. cúb.

Gases........ . . . . 28,0 I e surtía un establecimiento, bastante bien instalado, coi, la cauti-
Nitró;eno . .................... 19,0 » �
Oxigeno ....................... a,5 » dad de 15 litros próximamente por minuto; pero en l,o,61 se descu-

Total .............. . 59,5 » brió otro que suministra doble cantidad v que lía sido causa de que

desde 1877 el balneario haya ido mejorando mucho.
Bicarbonato cálcico......... ... 0,874285 gram os Las amas brotan cerca de la barriada de Ib arra, que es la niús

» magnésico.......... 0,01 1533 !2' »
Cloruro sódico ................. o,6o55t2 » populosa del Valle de Aramavona, en roca caliza del tramo Cenoma-

» cálcico ..... ........... 0,333877 »
Sulfato ma nésico .............. 01 1.19 5 » nense.-Son claras, transparentes, de fuerte olor á huevos podridos,

» cálcico ................. 0,40132 algo anlargas, untuosas, desprenden burbujas N- dejan por donde pa-Sustancias fijas.... » sódico .................. 0,:38,02) 7 »
» potásico ................ 0,019126 » san concreciones blancas con manchas rosáceas y nn sedimento blan-

Fosfato cálcico ................. 0,013963 »
sulfuro sódico ................. 0,010,29 » quecino de azufre.-Su densidad es de 1,01137, y su temperatura
Carbonato ferroso . ............. 0,008948 »
Sílice ............... ......... o,oüt000 »
Alúmina ....................... 0,0023,3 » Se venían considerando como sulfuradas cálcicas, y un análisis de

Total............... . 3 , 0 92692 » D. José Laveria y Bassaez así parecía confirmarlo: pero de los estn-

Residuo fi.¡o determinado directamente........ , . . . 2.900000 gramos
dios hechos en ellas por los Sres. Palacios, (am ae'arza y Ferrari se

Ácido carbónico (le los bicarbonatos desprendidos du- deduce que corresponden al grupo de las clorurado-sódicas sulfuro-
rante la obtención del residuo lijo.. ................ o,297282 »

sas.-Segun estos distinguidos químicos,
Total ........................ 3,25,282 » Un litro de agua contiene:

Ni el Anuario del Dr. Taboada ni el olicial dan noticia de estas Ácido sulfhídrico.............. ,ramos
aguas, porque, como no sea muy recientemente, no se han declara- » carbónico libre . ......... 11.4 5821;8

Sulfuro cálcico ............... 0,0210(11
do de utilidad publica.-El Dr. Rubio en su Tratado completo de las Bicarbonato cálcico........ ... 0,3:¡03.1.8 »

» ma,nésico........ O,OSO7!�0 »fuentes minerales ele España (año 1855), y D. Mariano Carretero en ferroso......... .. 0,023094
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sulfato cálcico ................. 0,59625 gramos generador (le vapor, el servicio está baslaule descuidado, couteiitáu-
» manésico ... .......... 0j,2;830 »
» sódico .... ............ 0,86 1318 » dose la mayor parte (le la concurrencia con beber el agna.

Silicatosodico ................. 0,050350 »
Cloruro sádico ................. 1,415101 >, Tanto la de Sabróu como la de Soportilla es clara, diáfana, inco-
Alúmina ...................... 5,52660 » lora, inodora , de sabor agradable, desprende amebas barbujitas, so-
Materia orgánica no nitrogenada . IDdeterwinada.

b re todo expuesta al sol, enturbiándose y depositando tn ligero pre-
4,335015 » cipitado blanquecino. -1:1 manantial de Sobrón da 144,6 litros por

Gases desprendidos por ebullición.
minuto, con la temperatura (le 20 ° C.; el de Soportilla se cree más
caudaloso , pero uo está aforado, y eu la temperatura de sus aguas,

Ácido sulfhídrico ...... 21,13 cena. cúh. 0 , 03310 gramos
» carbónico.... ... 7:5,415 0,1-1331 » más aún que en las de Sobrún, se llar notado variaciones en ayunos

Oxi,eno ...... ........ 0,97 » 0, 00138 »
Nitrógeno ............ 27,03 0,03395 » periodos indeterminados , consistentes en ligero aumento sobre la de

22° C. que ordinariamente enarcan.
Total. ......... 431,38 » 0,31074 » (1)

Segun análisis de estas aguas verificado en 1303 por los señores

A la inmediación de los manantiales clorurados brota otro de aguas greda y López Gámez,
Un litro contiene (1) :ferruginosas bicarbonatadas.

Manantial Manantial
de Sobrón. de Soportilla.

AGUAS BICARBONATADAS SÓDICAS. Oxígeno . .................. 0,05 gramos 0,00 4 0 gramos
Nitrógeno.. ............ 0,006 » 0,0050 »
Ácido carbónico ........... 0,126 » 0,0170 »
Bicarbonato sádico........ 0,04?, » 0,+530 »

MANANTIAL DE SolInóN .-De sde tiempo inmem ori al se conocía cota » cálcico. . ...... 0,068 n 0,1330 »
» maguésico...... 0,081 » 0,0510 »el nombre F uente de la Salud un manantial que en término de So - Cloruro sódico ............. 0,337 » 0,0016

tirón brota á la orilla izquierda del Ebro entre calizas cenomanenses • Sulfato sódico . .. ..... ..... » » 0,005 »
» cálcico ............. 0,020 » » »

-Viendo el gran numero de enfermos que á esa fuente acudían , en Silicato potásico . ..... . . . . . » » 0,0300
óxido férrico .............. » » Indicios

contraudo muchos remedio á sus dolencias , la Diputación foral (l e
Total . . . ... ... . . . . o, 735 » 0, 7352 »

Álava determinó la construcción de nn balneario, dentro del cual
está comprendida la fuente , cuyo establecunientu cedió luego á la

Con arreglo ;t esos análisis, no cabe duda que las aguas de Sopor-especulación individual que, á juzgar por las reclamaciones del Anua-
lilla corresponden al grupo de las bicarbonatadas südicas, y mejor to-río oficial, no atiende á las necesidades del público con la solicitud que
davia si, como aparece en la Memoria del Establecimiento correspon-fuera de desear .-El propietario del balneario adquirió hace ya al���tt-
diente al año 1377, la cantidad (le bicarbonato sódico en ellas conte-nos anos otro venero q ue, (le au;ilo� ,is aunque uo idénticas condi-
nido es mayor que la que li ( 2 ) Si bien,

dones, brota en la opuesta orilla del río en término de Villanueva de
gara en los mismos análisis y .

atendiendo solo á la composición química, las de Sobrún pudieran
Soportilla (provincia (le Burgos , el cual solo se usa para bebida, pu-
diendo decirse que casi sucede lo mismo con el de Sobrón, pues atta ( 1) Anuario del Dr. Taboada , pág. 278.-. Irauario oficial , t. 1, pág. 664.
cuando hay cuartos pala batíos y Ilticllas y el agua se calienta con (2) Dice el Anuario oficial que, según la Memoria oficial del Estableci-

miento de 1877, el agua de Sabrán tiene por litro 0,241 gramos de bicarbo-
(1) Anuario oficial, t. II, pág. 224. nato sódico, y la de Soportilla 0,637.
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clasificarse en las clorurado-sódicas, puesto que en ellas predomina principio salado, se transforma luego en amargo algo astringente.-
el elemento que da denominación 11 ese grupo, tacto el Dr. Taboada Son untuosas al tacto; desprenden abundantes burbujas, que se ad-
como el Anuario oficial las comprenden tamliiéit en las bicarbonata- Hieren á las paredes del vaso en que se examinan,1 [ y expuestas al
das sódicas, porque su especialización médica induce á ello, si bien aire se enturbian, tomando en su superficie un color ocráceo y de-
expresando que dentro de esa sección pertenecen á la variedad de las jando sedimentos de la misma clase en los puntos por donde corren.
clorurado-sódicas. -Su densidad es 1,03.

Analizadas en 18 72 por D. Manuel Sáenz Diez, le dieron en un li-
MA NANTIALES DE LA 31UERA, CERCA DE ORDUSA.-Aunque tampoco es- tro la composición siguiente:

tos manantiales que surgen en el valle regado por el Nervión, á las
Cloruro sódico............ 10,117,712 gramos

dos márgenes de este rio y á poco más de un kilómetro de la ciudad de » magnésico......... 0,294952 »
Orduña, corresponden á nuestra provincia, sino á la de Vizcaya, los » lítico............. 0,002453 »
mencionamos aquí, análogamente á lo que liemos efectuado con el Sulfato cálcico ............. 3,25-1600 »

sódico ............. 0,363917 »
de Cucho, en razón á que en otro lugar de esta Memoria liemos ha- n potásico........... 0,075590 »

» magnésico........ 0,013757 »
blado también de las rocas que forman el suelo donde brotan, que Carbonato cálcico.......... 0,104733
no son otras que las margas senonenses, atravesadas á la inmedia- » amónico . ...: 0,008390 »

» amónico.. 0,00989 »
ción del lugar donde aparecen los manantiales por el asomo ofitico terroso......... 0,002663 »

» manganoso...... (1 ,000030 »
de que liemos hecho mención, entre curo asomo y las margas se en- » sódico.......... 0,002380 »

Fosfato alumínico.......... 0,004380 »
cuentran también grandes depósitos de yeso 'pág. 107). sílice ..................... o,ootooo »

Silicato sódico ............. 0,003845 »Varios son los manantiales que nacen en el paraje de que habla- Nitrato amónico........... 0,002580 »
nios: sobre la orilla derecha del Nervión, á la proximidad del rio, se Bromo,a .................. 0,36.1132 »

Bromo, cesio, ácido nitroso.. 0,296532 »
utilizan dos; no muy distante hay otro que llaman Fuente de los

` Total........... 45,467500 »
Curas, y en la margen izquierda se encuentran tres veneros muy co-

piosos.-Su caudal es muy abundante, habiéndose calculado en Gases espontáneos.
,164,51 litros por minuto el de las dos fuentes utilizadas, siendo tau 100co desprendidos de La Muera se componen de 96cc,77 de ni-
copioso el de las tres que aparecen en la margen izquierda del río trógeuo y 5cc,23 de ácido carbónico.
que, reunidos en ni¡ arroyo, sirven en verano de motor para ni¡ mo- 100- desprendidos del manantial cercano al rio se componen de
lino, constituyendo en tiempo de sequia uno de los principales con- 95cc 0) de nitrógeno 4ce 27 de oxigeno 2-(i5 de ácido carbónico.
tingentes del Nervión. °

y
�

La temperatura del agua de esos manantiales varia de 15°,2 C. á Gases disueltos.
17°,2 C. en los de la derecha del rio. En los de la izquierda se había

Un litro de agua de La Muera contiene:
considerado que la temperatura era de 18°,5 C.; pero la Memoria

del establecimiento corres1iondiente al alto 1882 solo les asiagna 15° C. Nitró
Ntró carbónico

...........
23,97 cent. cúb.

Nitrógeno .... ..
............ 20,97 n

Las aguas de La Muera de Orduña son incoloras, transparentes y oxígeno ................... 4,51 »

de un ligero olor parecido al que exhalan las marismas.-Su sabor, al Total de la mezcla.... 56,22 »
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Un litro del manantial cercano al río contiene :
E111,0 ecen ligeramente, dice el Anuario oficial , la tintura azul de

»tornasol; disuelven bien el jabón; depositan nua capa incrustante

Ácido carbónico ......... . . . 42,77 cent. cúb. »en los conductos y depósitos, y se descomponen á las cuarenta y
Nitrógeno .................. 12,16 »
oxígeno .................... 6,62 » »oclio horas de dejarlas en una vasija al aire, desprendiendo un fuer-

Total de la mezcla.. .. 31,55 » (1 ) » te olor , que en la Memoria oficial de 1876 se compara al del hidró-

»geno fosforado, cosa rara cuando estas aguas no tienen ningáu

Las aguas de La Muera corresponden á las Cloruradas sódicas, » compuesto de fósforo.»

frias , de fuerte mineralización , variedad ferruginosa. Segun análisis verificado en 1864 por el Sr. Garagarza,

Como el cloruro sódico y el sulfato cálcico son sustancias que con Un litro de agua contiene:

frecuencia acompañan á las otitas, y esas sales son las que principal -
á
cidotrógeno

......... i

.

1 7

40,

574

40,260 cent .

»

cúb. 0,077911
mente mineralizan los manantiales de Orduña, esta circunstancia, Gases.......... oxígeno.......... 1,933 » 0,00276 »

Ni ,7 »
unida á la de que á la inmediación de los mismos manantiales aso-
man aquellas rocas y grandes depósitos de yeso, como ya liemos di- Total ...... 59, 767 » 0,10397 »

cho, Hace creer que entre la aparición de dichas o ti tas , la ele las Carbonato cálcico ..... .............. 0,13190 ryramos
fuentes minero-medicinales y la formación de los yesos existen re- » , nagnésico ................ 0,00680 »
laciones muy intimas .

» ferroso
...................

0,00430 »
n sódico. 0,03610 n

Cloruro niagnésico .................. 0,01609 »
Sulfato magnésico ................... 0,01036 »

Junto al pueblo de Artomafla , inmediato á la Vega de Orduña , » cál c ico ................. ..... 0,00049
Sustancias fijas.. » potásico ..................... 0,00335 »

pero perteneciente á Álava, nace un manantial que probablemente sílice .............................. 0,00400 »
lúmina ........................... 0,05190 »

está también en relación con las ofitas y yesos ; pero de sus aguas Materia orgánica .................... 0,00330 »

solo se sabe que son purgantes. Total............ 0,26819 »

Determinación directa ............... 0,26420 » (1)

AGUAS BICARBONATADAS CÁLCICAS.
El número de manantiales de aguas ferruginosas es considerable

MANANTIAL DE NANCLAAES DE LA OCA.-E n las ca li zas arcillosas se-
ció la provincia de Álava, pues todavía habrá que agregar alguno á

nonenses que forman el suelo de los alrededores de Nanclares , brota los 50 indicados en el cuadro que encabeza este articulo; pero nin-

guno de ellos ha sido objeto, hasta ahora, de un detenido estudio.en tu¡ punto inmediato al lüo Zadorra y á kilómetro y medio prúxi-
mameute del pueblo dicho un manantial que no está aforado.-Son (1) Anuario del Dr. Taboada, pág . 231.-Anuario oficial, t. I, pág. 678.
sus aguas incoloras , transparentes , inodoras, insipidas al principio,
dejando después un gusto terroso; desprenden bastantes burbujas;
poseen al nacer la temperatura de l8°,5 C ., y acusan la densidad de
1,000624.

( 1) Anuario oficial, t. It, pág. 196.
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yor parte del periodo Cretáceo todo el espacio que hoy es provincia
de Álava.

Desde la illtinla parte de la edad Cenomanense hasta la primera

V. de la Senonense, el movimiento de descenso debió experimentar un

periodo (le reposo ó pronunciarse acaso en sentido inverso. Los sedi-

MOVIMIENTOS OROGENICOS Y FASLS POR QUE HA PASADO
mentos de este tiempo indican, por la abundancia de las areniscas,
una distancia menor de las costas.-A este intervalo corresponden

EL SUELO ALÁVES EN LAS EDADES GEOLÓGICAS. también la mayor parte de las capas del lignito que existen en el Cre-
táceo de Álava. Las liemos visto en la cordillera de Peñacerrada so-

Después de descritas las diferentes formaciones geológicas repre- brepuestas á las calizas cenomanenses, y en Vitoriano en la base del
sentadas en la provincia de Álava, nos proponemos ahora, como coro- senonense, revelándonos su formacion la existencia de estuarios ó
lario, deducir las diferentes fases porque su suelo ha debido pasar ensenadas de poco fondo donde se acumulaban los restos vegetales.
hasta alcanzar su actual configuración. Es probable, por lo tanto, que en esta edad llegasen á estar emergi-

El hecho de ir) aparecer ninguno (le los sistemas correspondientes das en :daca algunas tierras de muy poca elevación.
á las eras Primitiva ó Arcáica v Paleozóica ó Primaria, así como En el transcurso de la edad Senonense volvió á acentuarse el movi-
tampoco el sistema Triásico de la Secundaria, nos indica que en tan miento (le descenso; no de otro modo puede explicarse el enorme es-
inmenso transcurso de tiempo el mar cubría totalmente el espacio que pesor de más de mil metros de margas que se encuentra en la Llana-
hoy ocupa la provincia de Álava, el cual continuó aún sumergido en da de Vitoria. Pero antes (le terminar el periodo Cretáceo debió
las edades posteriores, sobreponiéndose los sedimentos de los periodos verificarse, en las últimas etapas de la edad Senonense, un movimien-
Liásico, Jurásico y Cretáceo ti los que anteriormente se habían acumu- to en sentido contrario, según parece indicarlo la presencia de rocas
lado y no han salido á la superficie en los movimientos ulteriores de arenáceas, cubriendo en la parte oriental de la provincia las margas
la corteza terrestre.-Hemos visto, en efecto, que los asomos liási- con Mieraster, y la ausencia más al oeste (le los depósitos correspon-
cos y jurásicos están cubiertos en estratificación concordante por los dientes ii la parte superior del (ramo Senonense; siendo, en conse-
cretáceos, yque estos han adquirido un grandísimo espesor, notable- cuencia, probable que al finalizar la Era Secundaria existiesen algu-
mente los que corresponden al tramo Ceuomaneuse, en cuya parte nas tierras emergidas en lo que hoy es provincia de Álava.
inferior hay enormes moles de caliza con restos de organismos sub- Este movimiento de emergencia, que caracterizó las últimas fases
marinos; todo lo cual nos revela un lento movimiento de descenso del periodo Cretáceo, dió por resultado el cerrar la comunicación del
en el suelo alavés, que seguía cubierto por un mar de bastante pro- Mediterráneo con el Cantábrico, uniendo las tierras ya emergidas del
fundidad.-Sabido es que en este periodo, en que ya la parte occideu- Pirineo con las que existían en el noroeste de España; de modo que
tal de nuestra Península estaba emergida, uniéndose con África, y se al iniciarse la Era Terciaria, el Mediterráneo, cuatro ó cinco veces
bosquejaba la cordillera pirenáica entre España v Francia, el mar más extenso que en la actualidad, penetraba en forma (le golfo por
Mediterráneo comunicaba con el Cantábrico á través de Valencia, la región oriental de nuestra provincia.-El espacio que en ella ocu-
parte de Cataluña, Aragón y Navarra, de las provincias Vascongadas pan hoy las rocas del Eoceno inferior no puede darnos clara idea del
y la de Santander. Este brazo de mar cubría, pues, durante la ma- que correspondiera á dicho golfo, que sin duda se extendía mucho
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nti:s, habiendo la denudación hecho desaparecer gran! parte de sus »Saltara, la orilla meridional del mar numulitico, la introducción
sedimentos. Puede, no obstante, presumirse que llegando hasta los »y la persistencia de las formas propias de aquel continente hayanconfines orientales del Condado de Tresillo, donde empiezan á faltar »sido el resultado de una colonización que tuviera su punto de par-las calizas con alveolinas y se sobreponen á las rocas senonenses » tida en el Sur. La emigración hubiera avanzado poco ;i poco in-los conglomerados supranumuliticos, se unía por algún estrecho ó »vadiendo las tierras en contacto con el atar numulitico, haciendobrazo de mar, curas huellas han desaparecido casi totalmente, á las »dominar en todas partes elementos semejantes, á ejemplo de lo queaguas marinas en que se depositaron las rocas numuliticas de San »se ve en nuestros días á lo largo de las playas del Mediterráneo, asíVicente de la Barquera, que es la comarca más occidental en que se »como alrededor del golfo de Méjico, del mar de las Antillas Y del marhan reconocido en nuestra Península los estratos de esa edad.-Las »Japón. Nada tiene de sorprendente el que, conforme ti lo que tienecalizas con alveolinas que liemos mencionado en los contornos de Bó- »lugar en estas diversas regiones, la vegetación se haya uniformadoveda, y que no figuran en ningún mapa anterior al nuestro, represen- »sobre las orillas opuestas y (le un extremo á otro de la gran cuenca
tan probablemente uno de los jalones de esa comunicación. »interior eocena, cuyo diámetro entre el Sudán y los Alpes, mediaTodos estos movimientos del suelo hubieron de verificarse de un »próximamente 50°,'ó sea más de 700 leguas, dimensión doble de lamodo lento, sin llegará producir discordancia visible en los estratos; »que presenta el Mediterráneo desde el fondo de la Gran Syrte, hastade donde puede deducirse que las tierras emergidas al principio de »el golfo de Génova.»
la Era Terciaria, en la parte occidental de la provincia, no presenta- »Es de creer que la influencia directamente ejercida sobre las tie-rian grandes accidentes, y probablemente tampoco altitudes conside- »Tras de Europa por un mar cálido y meridional, que tocaba al trópi-rables sobre el golfo numulitico.

»co hacia el Sur, no fuese extraña al establecimiento del clima queSi ahora queremos formarnos una idea del clima que ;i la sazón
»parece haber prevalecido durante el Eoceno. Calentado periódicamen-reinaba en estas tierras y de la especial fisonomía que presentaban, » te por el Sol, en la época detallo en que este astro avanza hacia Cáu-veamos lo que se desprende del estudio de la llora eocena, apelando »cer, el mar numtditico debía dar lugar ;i monzones, que coincidíanal testimonio de uno de los hombres más competentes en la paleonto- »conr el fin del verano y eran precedidos de una estación seca, quelogia vegetal: ,La influencia de un mar que penetraba tan profunda- »partía del equinocio de la primavera y duraba hasta el solsticio. Tal»mente en el seno de las tierras, hubiera debido tener por efecto el »es, probablemente, la clave de un problema, cuya solución resulta á»mantenimiento de un clima igual y suave, húmedo y caliente en "];t vez de la configuración de la Europa eocena Y del estudio de las

»todas las estaciones. Lo contrario parece resultar del estudio de la »plantas que poseía entonces nuestro continente (1>.»
»llora eocena. Esta flora afecta, sobre todo, una fisonomía y afinida- El final del periodo Eoceno se caracterizó por un movimiento de»des africanas; acusa mucho calor y atestigua por el aminoramiento emergencia que puso ;t descubierto los sedimentos numuliticos, y va-»de las formas, por su consistencia ;i menudo coriácea, por su dis- rió profundamente la configuración dela región que estudiarnos.-Los
»posición frecuentemente espinosa, por la estatura mediana de las conglomerados supranumuliticos, correspondientes ;i esta edad, que»especies, una atmósfera que derramaba el agua con intermiten- alcanzan en la provincia un considerable espesor y están formados»cias y la alternativa probable de dos estaciones muy marcadas, la en su mayor parte ;i espensas de las calizas numuliticas recien emer-'una seca, húmeda la otra, sucediéndose con varios meses de inter-
»valo. Parece también que tocando al [lírica hacia los confines de (1) Le Compte de Saporta; Le mon'le (les plantes avant 1 apparition de

Cllomme, pág. 357 y siguientes.
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gidas, nos revelan que estas rocas ocupaban á la sazón vastas super- coincidir el ultimo y más importante movimiento que aléctó á la re-
ficies expuestas á las denudaciones causadas por impetuosas corrien- gión pirenaica, comunicándole el relieve que con modificaciones se-
tes de agita. late depósito de conglomerados aparece, según hemos cuudarias, debidas principalmente á la deuudación, ha conservado
visto, formando la base de los sedimentos lacustres de la cuenca de hasta los tiempos que alcanzamos.-Hemos visto, en efecto, que los
Treviño, cuya discordancia con las rocas cretáceas de la Sierra de To- estratos (le la cuenca lancustre de Treviño y Miranda han parlicipa-
lofio es bien marcada.-Todo esto nos indica que al finalizar el peno- do del último movimiento que han sufrido las capas cretáceas, y que
(lo Eoceno aquella sierra se destacaba ya separando dos lagos de mus' en algunos puntos aparecen levantados hasta cerca de la vertical.
desigual exteusión, el que correspondía á la cuenca de Treviño el La cordillera pirenáica ha obedecido en su formación á la ley de los
de la gran cuenca del Ebro, del cual era porción muy pequeña el es- pliegues disemétricos, que parece común á casi todas ellas, siendo
pacio que hoy ocupa la Rioja alavesa. esta la disposición que de ordinario toma la corteza terrestre al adap-

Si en esta última parte de la leroyincia no se descubren los sedimen- larse al núcleo, Garla vez más contraído.-La vertiente de la región
tos lacustres del Eoceno superior y el Oligoceno, débese probableme►t- levantada que da frente al la antigua depresión, de donde vino el em-
te á que se hallan cubiertos por los miocenos, pues en la misma cueu- puje lateral, es mucho más abrupta y en ella se encuentran los ma-
ca, en la provincia de Navarra, se ven reposar estos sobre aquellos, se- vares accidentes estratigrifcos y se han abierto paso con más fre-
;int el Sr. dallada. ruencia los materiales eruptivos, lanzados hacia afuera por el es-

En el periodo Oli,eeceno subsistieron estos dos lagos alimentados por fuerzo que comprimió la corteza.-La mayor parte del suelo alavés se
abundantes lluvias. La flora oligoceua demuestra, en efecto, que du- llalla sobre la vertiente más suave, y así hemos visto que los estra-
rauteeste periodo el clima fué en el mediodía de Europa más igual- tos no presentan, por lo general, grandes dislocaciones, siendo lo que
mente húmedo que en el anterior, formando ni¡ tránsito entre el clima con mis frecuencia se observa un buzamiento más ó menos prouuu-
eoceuo, cálido y sujeto á grandes alternativas de sequía y humedad, s ciado hacia el Sur. La Sierra (le Toloño, sin embargo, (lile parece
el mioceno, en que la temperatura más constante y las continuas pre- haber adquirido va ►u► trastorno de consideración antes del último y
cipitaciones acuosas dieron origen á una vegetación, cuya exuberan- defiuitiyu levautantieuto pirenáica, presenta .i menudo buzamientos
cia va nunca ha sido superada.-Por eso en los periodos Oligoceno y en diversos sentidos, predominando á veces el meridional, que se
1lioceuo abundaban los lagos en muchas regiones de Europa. hace esteusiyo á los estratos oligoceuos aplicados el, discordancia

La sucesión, varias reces repetida, de areniscas margosas, sin fó contra las calizas cretáceas rlue la constituyen.
siles, v calizas blanquecinas con moluscos de agua dulce en los sedi- Tampoco las ofitas, rocas coyas erupciones acompañaron al le-
mentos oli-ocenos de la cuenca de Treviño, nos demuestra que el¡ vantamiento pireu;üco, son tan frecuentes en :Haya como en las pro-

lleuevaban
las

aen
Suspensión,

apenas
enturbiadas por rindas de Guipúzcoa v Vizcaya, situadas ambas en la vertiente

los
este período

materiales

bino
detríticos

tiempos
que

en (¡tic
- opuesta, ó sea e►1 la más accidentada topográfica y geológicamente.

lían la vida y el desarrollo de organismos en su sello, mientras No dejan, sil' embargo, de presentarse estas rocas en Alava, siendo
el¡ otros intervalos, en que las lluvias eran menos torrenciales, esas muy notables los grupos de asomos eruptivos en Salinas de A►ia-
aguas adquirían más transparencia y los moluscos hallaban condicio- na, hacia el sitio en que mis trastornadas se encuentran las capas
nes favorables á su existencia. del Eoceno superior y del Oligoceno. Esta erupción tuvo lugar proba~

Con este periodo de transición cutre el Eoceuo y illioceuo parece blemente bajo las aguas del lago que en el período Oligoceno en-
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bria la cuenca de Treviño y Miranda, y en sus orillas ó cerca de ell as »recibida. Para qu e estos lagos existieran era preciso que contasen

salieron también á la superficie las o fitas de Payueta y Salinillas.-El Ton med ios de alimentación proporcionados á su m a gni tud; deliran

movimiento que inclinó los estratos oligocenos, juntamente con los »recibir grandes ríos que aportaran un volumen de agua considera lile;
eocenos y cretáceos, fué contemporáneo de las erupciones ofiticas y » Y como los Pirineos, que existían ya en aquella i`poca, oponían una
produjo el desagüe del lago de Treviño por el boquete de las Conchas »barrera infranqueable á toda comunicación entre España y lo restan-
de Maro, abierto á través de la Sierra cretácea de Toloño, el cual si- »te de Europa, y por todos los otros lados estas comarcas se hallaban
gire hoy dando paso al Ebro y deja ver el¡ ambas márgenes la ofita y »rodeadas (le mar, hay que admitir otra configuración para la Espa-
el N-eso. »ña; hipótesis que recuerda la Atlántida de Plat ó n y la unión proba-

Tenemos, pues, que al iniciarse el periodo Mioceno se hallaba »ble, señalada por Forbes, de Irlanda con España.»
fuera (le las aguas todo el suelo de la provincia, excepción Hecha de Pero, aunque con razón hizo notar D. Casiauo de Prado que no se
la Rioja alavesa, que seguia cubierta por las del gran lago de la cuera- perciben en ninguna parte las huchas de esas corrientes nltrapeuinsu-
ca del Ebro, al que en esta región servia de borde septentrional la lares, el Sr. Botella fué el primero que combatió abiertamente aquella
abrupta Sierra de Toloño.-Las capas de todas las formaciones ante- hipótesis, afirmando que para explicar la persistencia indudable de los
riores presentaban ya los huzamientos con que hoy aparecen, y los lagos centrales basta la discusión detenida de las condiciones geológi-
agentes corrosivos comenzaban su obra demoledora, comunicando cas y meteorológicas (le nuestra Península en la Epoca Terciaria, y su
lentamente al relieve montañoso las formas que hoy le caracterizan examen comparado con el de las circunstancias actuales; y posterior-
y en las que, según liemos visto, tanta influencia ha ejercido el bu- mente el Sr. Calderón ha defendido con sólidas razones que, dadas las
zamiento de los estratos. condiciones meteorológicas que revela la llora miocena, puede expli-

La provincia de .lava nos ofrece ejemplos de portentosas desuda- carse satisfactoriamente la persistencia (le los lagos españoles en aquel
ciones: basta volver á citar, en comprobación de este aserto, el vasto periodo de temperatura subtropical y grandes precipitaciones acuosas,
circo de Orduña. análogamente á lo que en nuestros días acontece en los lagos de la
Mucho se lia discutido acerca de las causas que contribuyeron á América central, sin recurrir á ningiiii otro género de hipótesis.

la permanencia de los grandes lagos de nuestra Península en el pe- Mas si en cuanto al origen y alimentación de estos lagos se hallan
riódo Mioceno y de las que ocasionaron su desagüe, estando sobre de acuerdo los dos geólogos últimamente citados, no sucede lo mis-
este pinito mur divididas las opiniones de los gen'logos. Suponen los mo en lo relativo á su desaparición. El Sr. Botella supone que «al
unos con Yerneuil y Collomb, (lile para la alimentación de estos la- »alcanzar su relieve total el Eje [hético, ó sea la gran divisoria iu-
gos era necesario que desaguasen en ellos grandes ríos, los cuales »teroceánica mediterránea, que corta todo nuestro territorio desde
no pudieron existir si la extensión de la Península no fui en aquella »Luna hasta llaranges (por la doble y simultánea influeuicia de los
época mayor que en la actualidad. ,Si se supusieran hoy unos lagos »movimientosorogénicosdelTenaroydelEje�olcánicomediterr�íueo),
»en la situación que tenían los que son objeto de nuestro estudio, de- »se rompió el equilibrio que mantenía aquellas masas de afina, divi-
»ciau aquellos geólogos, desaguarían inmediatamente al S. y al 0., y »diéndose y refluyendo hacia uno ú otro de los llares vecinos, alion-
»aun cerrando todas las barreras y nivelando el suelo solo tendrían »dando grietas, aprovechando fallas, derribando obstáculos y salvando
»una existencia efímera y se desecariau por falta (le alimentación, - »barreras.»
»sobrepujando considerablemente la cantidad de agua evaporada á la El Sr. Calderón, por el contrario, no cree preciso un movimiento oro-
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fénico para explicarla desaparición de los lagos y, admitido el régimen que en este tiempo, por lo tanto, acabó de descubrirse el suelo (le la
pluvial como causa formadora de los mismos, ve naturalmente en su de- provincia de Álava, desapareciendo las aguas que ocultaban á la ltio-
secación la consecuencia de la cesación de aquel régimen como relación ja alavesa.
(le causa á efecto.-El período Mioceno, hace constar dicho autor, se Pruebas hay en Álava de las grandes corrientes diluviales que ea-
distinguió por su clima general y uniformemente húmedo; pero á medí racterizaron la Era Cuaternaria. En estos tiempos las aguas que des-
da que avanza el Plioceno las condiciones meteorológicas cambian en el cealdian de las monta 'ias arrastrando cantos y arena, inundaban por
mediodía (le Europa, siendo reemplazada la flora subtropical por otra intervalos toda la Llanada de Vi`oria, dejando como islotes las coli-
desprovista ya de las palmeras y alcanforeros, y en que abundan las nas cretáceas, y el Ebro y sus afluentes se desbordaban por las Ila-
hayas, tilos, plátanos y otros árboles que le dan creciente analogía nuras de Miranda.
con la actual. En este periodo debió, pues, verificarse paulatinamen - ¿Cuándo tomó el hombre posesión de estas regiones? No es fácil
te la desecación de los grandes lagos terciarios, y á esta hipótesis contestar hoy á tal pregunta. En otro lugar tratamos de la arqueo-
presta valioso apoyo el hecho de no haberse señalado en ninguna de logia prehistórica de Álava, valiéndonos de los datos hasta ahora re-
sus cuencas sedimentos pliocenos, como probablemente habría de cogidos por un mulero demasiado corto de exploradores.
suceder caso de ser cierta la teoría del Sr. Botella, toda vez que los ¡ligamos, no obstante, que los instrumentos (le la Edad neolítica
levantamientos á que en ella se alude se verificaron ya muy entrada productos de humana industria, los más antiguos (le cuantos hasta el
la Era Cuaternaria.-En cuanto tt las huellas que, segin el mismo geó presente se han hallado en la provincia, proceden de las estrihaciD-
logo, dejaron las aguas de los lagos en su precipitado curso hacia los ues septentrionales de los Montes de Vitoria, como si los lumbres
mares, pueden satisfactoriamente explicarse por la coulinua denuda- que los usaran no se atreviesen ;i fijarse en la Llanada, acaso sujeta
cilio á que, una vez desecados, quedaron sujetos sus antiguos fondos. todavía á devastadoras inundaciones.
-Es, sin embargo, bien cierto, agrega el Sr. Calderón, que posterior- Poco .i poco las aguas se fueron encerrando en sus actuales cauces
mente á la sedimentación de las capas terciarias, lha ocurrido un mo- N, el hombre pudo habitar las llanuras y los valles, como lo atesti-
vimiento que levantó en el oriente de España los de origen submarino; guan las construcciones megaliticas en Eguilaz y Cuartango.-Una
y aunque no está demostrado que este movimiento se hubiese exten- raza aborigen se ha extendido por el suelo alavés; otras razas lo han
dido á su centro, pudiendo haber sido depositadas las capas (le las cruzado desde el Ebro á la Boronda, camino abierto por la naturale
cuencas lacustres con las ligeras inclinaciones que afectan en diver za ;i todas las invasiones.-La historia comienza .i proyectar alguna
sos puntos, muchos geólogos han admitido un movimiento de int(t- luz sobre los fastos (le la humanidad en estas regiones. Con los si-
Inescencia que fuó elevando paulatinamente nuestra Península (1). ,los las sociedades se suceden y se transforman. ¿Ha permanecido,

Sin que consideremos este punto suficientemente dilucidado, hoy entre tanto, inmóvil y fijo el suelo alavés? Algunos indicios hay para
por hoy parece lo más probable que ]lacia el fin (le la Era Terciaria contestar negativamente á esta pregunta. Los ancianos de Salvalie-
quedaron en seco las grandes extensiones que cubrieron los lagos, y rra aseguran que desde su villa divisan hoy los campanarios de al-

gunos pueblos comarcanos, notoriamente el ele Audicana, que antes
(1) Véase la interesante discusión que, acerca de este asunto, Iban coste- les ocultaban las colinas intermedias (1).--«La corteza terrestre, dice

nido en la Sociedad española (le historia natural los Sres. (le Botella y cal-
derón: Anales, tomo XIII, págs. 79 á 90 p 93 á 109 de las Actas, tomo XIV. (1) l;n el tomo 11 de Los Anales de la Sociedad española de Llistoria natural,
pgi s. >; ;í 37 de lis Actas. pa,.- b de las :tetas, asienta el Sr. Botella, con referencia tamhién á los ve-
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31. Vezian, es para nosotros la imagen (le la estabilidad; sus cimien-
tos nos parecen inquebrantables, y consideramos las montarlas que
se elevan en su superficie como puntos Fijos, propios para servir de
base en las operaciones geodésicas; parece que alrededor de nosotros
todo está sujeto á moverse, excepto el suelo sobre que vivimos y que
soporta los más vastos edificios. Sin embargo, la estructura de la
corteza terrestre seria incomprensible si para explicarla no se recu-
rriera á la intervención de los movimientos á que está sometida esta
envolvente.»

cinos (le Salvatierra, que en 1317 se descubría escasamente desde ese pun-
to la veleta del campanario de la villa de Zalduendo, en tanto que veinti-
tres años después apercibían el conjunto de la población.

APÉNDICE.



APÉNDICE.

I.

EL POZO ARTESIANO DE VITORIA.

Seria omisión grave, en un libro consagrado ¡i la geología de Ala-
va, no dedicar algunos renglones al memorable sondeo ejecutado en
la ciudad de Vitoria con intención de abastecerla de aguas potables,
sondeo que ba sido uno (le los que mayor profundidad han alcanza-
do; pero la Co.MIstóv DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPA' A ha tratado ya del
asunto, insertando en su BOLETÍN (tomo X[, pág. 57) el notable in-
forme emitido por el Sr. de Cortázar con motivo de la consulta que
á dicho (:entro hizo la Dirección general de Obras públicas, acer-
ca de la conveniencia de conceder ó no la subvención que la empresa
solicitaba del Gobierno para la continuación de sus trabajos, y esta
circunstancia nos obliga á ser muy breves.

El año 1877 se celebró un contrato entre el Ayuntamiento de la
ciudad de Vitoria y una sociedad particular, obligándose el primero
á pagar á la segunda á razón de 10(100 pesetas por cada litro de
agua potable que en un segundo llegase á la boca del pozo artesiano
que al efecto había de perforarse, no abonándose la que excediese de
50 litros. Se estableció el sondeo en el Mentirón, nombre con que se
designa una de las plazas más céntricas de la ciudad, y comenzaron
los trabajos de perforación el 22 de Noviembre del mismo ario, bajo

la dirección del Ingeniero francés D. Alfonso F. ltichard, quien su-

puso que, ocupando Vitoria la parte central de una cuenca de exteu-

si "iu bastante considerable, se hallaba en condiciones que hacían es-
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pecar el buen éxito de la empresa, sin que probablemente hubiese » I:I espesor enorme de esta hilada, tau larga y costosa de atrase-
que pasar (le la profundidad de 300 ó 250 metros. asar, ha inspirado á V. el deseo de saber si se pasaría pronto de ella

A lo que parece, no precedió á los trabajos un examen detenido »y qué podría encontrarse debajo, y me ha pedido que vaya á Vitoria
de las condiciones geológicas de la comarca, que desde luego hubie- »para hacer el examen geoló ico de la comarca.
ra hecho prever que el aguó ascendente no podría hallarse sino ti una »Juntos liemos consagrado tres días á examinar la cordillera del N.,
profundidad de mucha más consideración, dado el gran espesor de »segliu cuatro lineas: 1.a, la travesía del camino de hierro á Alsásua;
las margas senonenses, rocas impermeables que constituyen el sue-
lo de la Llanada y las primeras estribaciones de las sierras que la li- >Arlabán y Salinas; 4.a, el de Vitoria á Villareal.
mitin. »Hemos consagrado también tres días al examen de la sierra del

Viendo que no se realizaban las predicciones de M. Richard, la em- »S., segiu► tres lineas: 1.', la carretera de Alegría á .llaestu; 2.', la
presa consultó á M. Raulin, profesor (le Geología en la Facultad de »de Vitoria á Peñacerrada; 5.', la de Vitoria á la Puebla.
Ciencias (le Burdeos. Este distinguido geólogo reconoció los alrede- »En lin, he hecho yo solo el examen de la sierra occidental, por la
(lores de la Llanada de Vitoria y dió su parecer en una carta, que ira- »carretera de llurguía los ferrocarriles que de Bilbao de VitoriaN- y
(Incida literalmente dice: »se reunen en Miranda.

«Burdeos 24 (le Abril de 1879. «Nuestros estudios nos han demostrado que la cuenca de Vitoria se
»encuentra en buenas condiciones, bajo el ponto de vista de la dis-

'Al Sr. J. M. G. de Lopidana. ,>posición de las hiladas del terreno Cretáceo, que la compone casi
"Señor: El examen topográfico (le la gran Llanura de Vitoria, diri- »enteramente.

»gida de E. á 0., próximamente paralela á los Pirineos, limitada al »Eu efecto, las margas y calizas superiores alternantes, que for-
«N. por la cresta (le la prolongación occidental de esta cordillera, al ,man la Llanura y sus colinas, y en las cuales se ha comenzado el
»0. y al S. por sierras aitn muy elevadas, y que no comunica sino »sondeo, se levantan en todas las direcciones á partir de Vitoria. La
»por un paso relativamente estrecho con la llanura (le Pamplona; este »gran hilada de caliza compacta negra, encontrada ;i 5 50 metros, y
»examen, digo, había mostrado .i V. á Vitoria en la parte más ancha »que ciertamente es también horizontal, va á alcanzar, á varios cen-
»y central de una verdadera cuenca, en la cual se reunen las aguas »teuares de metros sobre Vitoria, las partes medias de las vertientes».

v(le una superficie considerable, y había hecho á V. admitir »de las montañas del Norte, entre V"illareal, Arlabán :11sáslta; ella
»que la ciudad 'estación del ferrocarril á 5.58,11, 16), está en coudicio- »forma también la sierra del 0. ó de Badaya. Estas calizas no apa-
nes favorables para el éxito de tul sondeo artesiano. »recen en la sierra del Sur, cuyas partes elevadas están formadas por
»Después de los preliminares necesarios, hizo V. comenzar el son- ',el terreno 't'erciario inferior; pero como las capas margosas están

»deo, que su ejecutor (ll. Richard) creía deber profundizar ;i 200 Ii »allí 150 ó 200 metros más elevadas que en Vitoria, no puede du-
'250 metros para llegar á una capa de agua ascendente. »darse de que estén igualmente elevadas sobre su situación en el son-

'Esta previsión, cuyo valor seria difícil apreciar, no se ha realiza- »deo, lo que se confirma con el hecho de que en llaestu aparezcan ii
do, y próximamente á 550 metros de profundidad la sonda ha llegado »una altitud que excede en 100 metros á la de Vitoria, es decir, i

,, »cercahilada de caliza compacta negruzca muy dura, en la cual se »cerca de 45U metros encima de su nivel en el sondeo. Además, más
»había descendido el domingo Último ;i 48.-, metros. »al S. se elevan para entrar en la composición de la Sierra de 'lb-
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»]ofto, cuya prolongación forma el célebre desfiladero de Pancorbo. distrito minero (le Guipitzcoa, al que pertenece la provincia de _ila-

,,Debajo de esta hilada caliza vienen capas delgadas v numerosas de va, ordenándole que á la mayor brevedad girara una visita al pozo

»pizarras y areniscas, á menudo bastante deleznables, formando las artesiano de Vitoria, dando cuenta en seguida del resultado de sus

»partes inferiores del terreno Cretáceo. Este conjunto alcanza un es- investigaciones acerca del sistema empleado eu su perforación, las

»pesor enorme, y se eleva hasta las cumbres de la cordillera del N., el condiciones geológicas, probabilidades de éxito y demás detalles que

»nevado pico de Gorbea (1551m,5 , al N. de Vitoria, y las cimas juzgara convenientes.-El autor del presente libro servia enton-

»igualmente muy elevadas que se levantan encima de Alsásua v de ces á las órdenes del Ingeniero jefe de Guipitzcoa y fué el encarnado

»Segura. Estas hiladas son las que se encontrarán en el sondeo, cuan- de cumplir dicha comisión. No pudo al pronto facilitársele la carta

»do las calizas hayan sido atravesadas. que antecede, cuya copia no llegó á sus manos sino mucho más tar-

de, teniendo de ella tan solo vagas referencias al tiempo de redactar»Era poco probable encontrar una corriente ascendente en el espe-
sor del sistema margoso superior, que no contiene hiladas arenosas; su informe.

,,pero se hubiera podido hallarla debajo si hubiese tropezado sobre Este comenzaba con una breve descripción geológica de la coma¡»-,,pero
(le las grandes hendiduras que deben surcar las calizas y en las tiene por centro á la capital de Álava, trazando al efecto unu

»cuales las agitas deben circular abundantemente. corte que desde Gorbea se dirigía á los Montes de Vitoriatti, hacien

»Desgraciadamente se ha entrado en lacaliza maciza, vsolo cuando do ver que bajo las mamas y calizas arcillosas de la Llanada se en

»se la haya atravesado se llegará á las pizarras y areniscas, que deben contrarían las arenisca inc afloran el¡ la vertiente norte de Gorbea

,,estar impregnadas de agua y contendrán más de una capa acuífera. en Villareal y en la Sierra de Elguea, con buzamientos meridiona-

,,En el estado actual de los trabajos, y después de haber avanzado les, que van disminuyendo hasta reducirse á la horizontal en las cer-

»cerca de 150 metros en las calizas, hay lugar á creer que los '/, ó camas de Vitoria.-Era, pues, lógico esperar un buen resultado si se

»tal vez mucho más del espesor de la hilada están atravesados, y se- llegaba á estas areniscas, entre las que probablemente no dejaria de

»ría, 5 mi parecer, un verdadero acto de locura uo continuar hasta haber capas acuíferas, siendo unos estratos más permeables qae los

»penetrar cierto número de metros en las capas inferiores, que in otros, y basta habiendo intercalados entre ellos algunos lechos de.

»contestablemente son también horizontales y en las cuales no puede pizarras silíceas y arcillosas, que pueden ser consideradas como ini-

»menos de hallarse agua. permeables.-Se indicaba también en el informe que aunque el ello¡--

»Espero, señor, que sea este su parecer de V. y el de sus sucios. me espesor atravesado por la sonda podía dar lugar á sospechar la

»Firmado: V. Raulin, Profesor de Geología en la Facultad de existencia de pliegues en las margas, el examen de los afloramientos

»Ciencias.» hacia creer que todo ese espesor debía realmente contarse como po-

Continuó el sondeo á través de margas y calizas más ó menos ar- teucia de la formación margosa senonense; y agregaba que no ha-

cillosas del tramo Senonense inferior, hasta que el 26 de Setiembre hiendo suficientes datos para apreciar la profundidad que faltaba

de 1881 hubo de suspenderse por la rotura del trépano, que quedó para llegar á las areniscas, un examen detenido y minucioso de los

adherido á las paredes del pozo cuando este alcanzaba la profundidad
de 1021 metros. (U La línea que sigue este corle se desvía algo de la normal íi la dirce-

(•i,íu de las capas. Por eso entre les cortes que acompañan á este libro (L5-
Casi con la misma fecha, el 2,8 de Setiembre, la Dirección geno- mina ll), el nunl. ?, que pasa por Vitoria, deja la cumbre de Gorbea .,ii

ral de Obras públicas, Comercio y Minas oficiaba á la Jefatura del oeste, pero las capas que en uno y otro se encuentran son las mismas.
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asomos é inclinaciones de las capas, desde Vitoria hasta la cordillera «7.' Que aun cuando el espesor del terreno margoso disminuye-
septentrional de la provincia, podría dar algunos indicios para resol ra considerablemente, la probabilidad de obtener aguas ascendentes
ver cuestión tan importante.-Iteseúaha después del informe los pro- seria todavía remota, piles sabido es que para conseguirlas con ni¡ ta-
cedimientos que se hablan seguido en la ejecución del pozo, y ter- ladro no basta encontrarlas, sino que han de estar contenidas, tanto
minaba con un cuadro de las temperaturas observadas basta la pro- por encima como por debajo, entre lechos impermeables, lo cual no
fundidad de 800 metros. sabemos que suceda para el caso actual.»

\o pudo conseguirse la extracción del trépano roto, y nuevos des- A esto debemos agregar por nuestra cuenta que la disminución del
perfectos dejaron dentro del pozo cuatro aparatos de extracción y buzamiento de las capas, basta llegar á ser horizontales en las eer-
1887 metros de barras (l e hierro. En vista de tal estado de cosas, canias de Vitoria, rebaja, en efecto considerablemente la distancia de
M. Richard acudió al Gobierno en demanda de una subvención de 4000 motos calculada para atravesar la formación margnsa, redil-
135000 pesetas, en que se calculaban los ;ascos necesarios para ex- ciéndola acaso i( menos (le la mitad, N- aun pudiera suceder que el
traer todo aquel material y continuar luego la perforación del pozo punto donde llegó la sonda no se hallase relativamente muy- aparta-
basta los 1551 metros de profundidad, ó que se proponía llegar en do de las areniscas; eomo cofre estas se eucncnlran algunos ]echos
catorce meses, no sólo ya con el objeto de obtener aguas termales, sino pizarrei os casi impermeables, ni) era improbable que se encontrasen
también con el de proporcionar ó la ciencia interesantes datos de fisi- aguas ascendentes. Ale todos modos, era aventurado hacer esta afin-
ca terrestre

y
geología comparada.-Esta instancia dió lugar, como oración sin un reconocimiento pro io nnis detallado del terreno, que

queda dicho, al informe del Sr. de Cortázar, en que se recopilaron también proponía en su informe el Sr. de Corlózar, s, que es por don-
todas las noticias existentes acerca de la geología de Maya, de las de se debió comenzar antes de emprender los trabajos e invertir á cie-
que, ajuicio suyo, se deducen, entre otras consecuencias, las siguien- gas sumas considerables.
tes, que textualmente transcribimos: El Gobierno no tuvo á bien conceder el crédito solicitado, C los tra-

«G.« Que el espesor probable de la formación margosa ó imper- bajos se abandonaron definitivamente.
>,meable en el sitio donde se ha instalado el sondeo, se puede apre-

,,ciar por los datos establecidos en más de cuatro naif metros; pues á Para terminar, expondremosall_—uuasconsideraciones sobre las tcni-
peraturas observadas en el pozo artesiano (le Vitoria, que son las iii-»este resultado conduce la resolución del triángulo rectángulo, cuyo

,,cateto horizontal conocido llega a 101cilometros, distancia a los alto- aleadas en el adjunto cuadro:

«ramientos permeables, siendo el ángulo adyacente á este cateto de
Prof

termino medio de la inclinación de las capas. Mas como quiera Profundidades. Temperaturas. Profundidades. Temperaturas.
llenos. Grrnlus rcut¡gro los. Jieti s. rr>�li;�ra�kis.»que las caras ó lechos de estas no son planos geométricos, y que se- Grados

«utin adelantan hasta Vitoria parece se Izan de ir doblando en forma 1 i,ou 3 00 1t�,5u
«de cuenca, ya que en la superficie del terreno los estratos son casi 20 43,50 350 91, 0 u

ida 13,00 40(0 23.50
«horizontales, el citado espesor de cuatro mil metros pudiera muy C o 43,50 5.50 2:3,75

so 41,0o 500 25,00
«bien reducirse en gran parte, y tanto mis cuanto mayor desarrollo toe 1 'I,2:; roo 27,oo

420 15,00 050 1,50
»alcanzasen las rocas calizas que el¡ algunos puntos separan las are- 150 1:1, 3 700 31 1
»niscas de las margas. 00 1 Io 8 00 31,2s
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Comparando la temperatura á los 611 metros , cu que parece ¡lo le- junto dan al grado geotérmico ¡¡ti valor de! 51 metros, es decir, algo

ner ya influencia las variaciones atmosféricas, con la observada á los menor del que se deduce de las observaciones de Vitoria. Debe, lit)

800 metros, se obtiene la cifra de 5 rn,66 para el grado geoóirntico , ó obstante, tenerse presente que esta clase de observaciones debe ¡la-

sca el nimtero de metros que hay rete profundizar para que la ten- cense obturando la boca del pozo, pues se eta reconocido que el agua

peratura aumente un grado centígrado. En las profundidades inter - fría que desciende de la superficie á las primeras capas hace bajar

medias las temperaturas , aunque no se ajustan estrictamente á esta de un modo bastante sensible la temperatura del interior, elevando,

ley, por lo general se apartan poco de ella N- las oscilaciones pueden por lo tanto, el valor del grado geotérmico, y no creemos que estas

atribuirse á que en el termómetro empleado fuese difícil apreciar precauciones se tomaran en el pozo de Vitoria.

las fracciones de grado.
IIay, sin embargo, una excepción notable en la temperatura co- Uno de los dos sondeos m;is profundos, hasta ahora conseguidos,

rrespondieute á la profundidad de 600 metros, que presenta un in_ es el de las Salinas de Spcremberg '41 kilómetros al sur de Berlina,

cremento mucho menos rápido N, proviene , ;i no dudar , de alguna que llegó hasta los 1 2 69 metros, encontrando á esta profundidad la

causa de perturbación ó de un error en la observación .-Tuneando las temperatura de 48°, 10.

profundidades por abscisas y las temperaturas por ordenadas hemos Después de atravesar las capas superficiales del terreno errático,
todo el taladro continuó en una masa de sal ;erra, circunstancia fa.construido la adjunta ] inca (fig . ??), qu e se aproxima mucho á

una recta, presentando tan solo una inflexión en el paulo corres- vorable para la determinación del grado geotérmico, por causa de la
pondiente á los 600 metros. Fuera (le este accidente, la linea indica i rlual conductibilidad en todo el espesor atravesado , lo cual, ]casta
una notable regularidad en el incremento de la temperatura . cierto punto, acontecía también en Vitoria. Los resultados de las

observaciones hechas en Speremberg lían dado lugar á las más opues-
tas deducciones, habiéndose llevado á decir qu e, anonadaban la teoria
del calor central. Sin enibar o, el trismo lhl!llo,r, que fué quien,
aplicando el método de los cuadrarlos mininos , dedujo que la tcut-..° Ñ N !
perat ttra llegar la á ser n ula á los 512U met ro s y negativa má s abajo,

°

=� ! ha vuelto sobre set acuerdo y reconoce que el aumento de tenpcra-
i ¡ I t

tara en la profundidad debe considerarse continuo.-llenrich, por
I otra parte, sacó de los datos de Speremllerg cons ecuenc ias muy,(lis

- tintas, no introduciendo en las fórumulas matem;iticas la tenperatli-o o 0
ra media anual de la localidad, y descartando al"uuas de las obser-

>i1g. 22 . raciones sujetas á error .- 11. Lapparent, apoyándose en los escri-

Sabido es que , de las observaciones hechas ;'j diversas profundida- tos de llenrich, deduce que de las observaciones de Sperembcrg re-

des en minas N' pozos artesianos, se han deducido valores bastante sulla para el grado geotérmico tata cifra comprendida entre 5 2 , 2 7
y 55 metros, ¡lo 111115, diferente de la deducirla (le las ubscryaciouesdiscordantes para el grado geotérmico . En general , el, los pozos ar-

tesiauos los resultados han sido más conformes que en las minas, por hechas en el pozo artesiano de Vitoria.

y tomadas en con- Finalmente, en el sondeo más profundo de los conocidos, él sea enser también menos las causas de perturbación ,
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el de Scldadebach , cerca de Leiptzig, ¡ue alcanza ;i 1700 metros ,

se han verificado con todo esmero experimentos muy delicados para

apreciar la marcha de la temperatura , y se ha deducido como lev

media de su acrecentamiento un arado ceutigrado por 5 á 57 me-

tros (le profundidad ; cifra esta que, como la precedente , no se sepa-

ra,

��.

en verdad , mucho de la que, anteriormente se admitía en virtud

de observaciones menos precisas , y que más bien confirma (¡tic que - DOS PALABBAS _1 CT.IiCA DE LO PREHISTÓRICO Ev ÁLAVA .
branta nuestra fe en el calor central (i

(1) Véase el Tratado de Geología de Lapparent (págs. 366 y siguientes (le Edad Neolítica.

la primera edición, ó 383 y siguientes de la segunda ). en, que se citan las
temperaturas observadas en muchos pozos y minas, N- se discuten también
las de Spercinherg.

k cinco l:ib'�melros al sin- de Vitoria, el¡ tina cariada situada e11

Sobre este punto pueden consultarse además los artículos publicados en la verl icute septentrional de la sierra que separa de la Llanada el Cnn-
el Nenes Jahrbuch %ür ,tlineralogie , Geologie uní Paleontologie , por nen- dado de Treviño, o,¡, el paraje llamado la Ileh�aa de San /�ailnlont��,
ricb, pág. 716, v I8,., pág. 89,; por llotenroth , 18,7, pág. 60,, y por
E. Dunker. 18,9, pág. 116. se entpre11di (1 por su propietario, f). .111,111 José U. arte, hará crasa de.

diez v ocho anos , una explotación aLrnula, con vino liu se b11bo de
roturar el terreno baldío.-13a,jo la capa de 1ierraveget,al aparecieron
uu día dos brazaletes de oro toscamente labrados, con 19 onzas de
peso cada uno. Poco dese iés , al abrirse una zanja de desagiüe, se
descubrieron á corta distancia, aunque en punto algo unís elevado N
á mayor profundidad de la superficie , varios instrnmentns de piedra,
y, continuando las iutesti�acioues, se hallaron dispersos en varios
puntos de aquella cariada diversos objetos de la misma iudole.- 1,1
Sr. Becerro de liein,oa, ilustrado escritor alavés, die) ; conocer este
hallazgo en un discurso leido en el Alenco (le Vitoria.

El Sr. 1). Ladislao Velasco , actual poseedor de los objetos proce-
dentes (le la )Dehesa de San Bartolomé, excepción hecha de los bra-
zaletes ale oro, que desgraciadamente se fundieron , los ha descrito
y representado en la notable obra que di(') á luz en 18,80 con el títu-
lo de los L'uskaros en Alaco, Gui1Ní_ccort'y Vi_eaya.

liemos tenido ocasión (le ver dichos objetos , gracias ;i la amabili-
dad de su propietario . Todos ellos corresponden ; í la edad �1'eoli'tea ó
de la Piedra pulimentada , y. consisten , principalmente, en ]lachas y
puntas de llecba.-Las primeras eslán hechas con ofta, que puede pro-
ceder de los yacimientos de Aitana (t Payueta; las segundas son de
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pedernal, habiendo también algnoa de Hueso.-Se hallaron asimismo ta á la punta, anillos de serpentina y otros varios objetos.-No consta

violares de Ili.parioii ,paquidermo terciario; y de Equus fossilis (cua- el actual paradero de ninguno de ellos.

ternario`, los cuales pudieron servir como objetos de adorno.

La asociación de objetos de oro y (le piedra pulimentada recaer- Otro dolmen de menores dimensiones se conserva en Arrizala, ha-

da los que se encontraron en la célebre Cuera de los non ciélogos, tér- cia el sur de Salvatierra, al pie de la Sierra de Urbasa (1).

mino de Aldavar, provincia de Granada, descrita por el Sr. Góngora.
Tanto el Sr. Becerro de Bengoa como el Sr. Velasco suponen que Otros dos se hallaron también en los pinitos llamados Escalmendi

los objetos de la Dehesa de San Bartolomé son de origen ibérico N- y Capelamendi en la Llanada de Vitoria, á corta distancia al N.E. de

anteriores ;i la invasión céltica, que introdujo el bronce; hipótesis la capital; y por último, se han reconocido otros en lo mas angosto

muy racional, una vez admitida la identidad de euskaros é iberos. del valle de Cuartango.

También en las cercanías de Villareal se han ]tallado algunas ar- Los dos autores antes citados suponen que todos estos dólmenes

mas de piedra. El Sr. Becerro de Bengoa conserva dos hachas (le son de origen céltico. La presencia del bronce en el de Eguilaz viene

esta procedencia, una de pedernal y otra de cuarzo blanco, muy bien en apoyo de esta idea, ya que hoy parece demostrado que el uso de

trabajada. este metal fué introducido en Europa por la inmigración ariana.-Los
celtas debieron, pues, atravesar la Llanada por el valle de La Bornuda

Estos objetos son los únicos que hasta ahora se conocen de la edad y llegar hasta el de Cuartau o por el desfiladero de Techa, sin exien-

de piedra en :Haya, y es de esperar que exploraciones más esmera- dense por la parte montañosa del país.-Un recorrido ruuílogo siguió

das habmiu ele dar algún resultado. 111 S tarde la gran vía romana de Astorga ;i Burdeos, de la cual se
han hallado vestigios en Alava.

Edad del Bronce.
Cuevas de Marquinez.

Señales más ostensibles dejaron en Álava los hombres que ya co-
nocían el uso del hrouce.-Son muy notables los dólmenes que exis- Aunque pro] dablemente no correspondan ya á los tiempos llama-

ten en la provincia, y entre ellos el inmediato al pueblo de Eguilaz, dos prehistóricos, liemos de mencionar las notables cavernas de Mar-

cinco leguas al este de Vitoria, el cual se descubrió en 1851, cuan- quiuez, á que anteriormente hemos tenido ocasión de aludir. En las
paredesdo se ejecutaba la carretera (le la capital de :Haya ut Pamplona. Este de una de estas excavaciones artificiales se ven toscamente
esculpidas, e❑ bajo relieve y tamaño casi igual al ❑actual, las figurasdolmen está edificado sobre una pequeña colina artificial.-hl interior

de la c;imara sepulcral mide 5°7,711 de longitud, ? metros (le ancho de que, en escala muy reducida da idea el siguiente grabado (fig. 2̀ �1,
habiendo mostrado una copia (le las mismas ;i D. Aureliano Fer-ro y 21-,0 de altura. Lo forman seis grandes piedras sosteniendo

otra mayor, que sirve de cubierta y mide próximamente metros de niutdez Guerra, cuya competencia et asamos arqueológicos es por

longitud.-Dentro se hallaron numerosos esqueletos, vueltos hacia
(1) El dolmen de Eguilaz aparece representado en un grabado (le la obra

la entrada, gile, mira ;i Oriente; había además hachas de piedra y Los euskaros del Sr. Velasco . En el Romancero aleves del Sr. Becerro se yen
bronce, cuchillos de, pedernal con varios agujeros en la parte opues- copias del de Eguilaz y del ele Arrizala.
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ERRATAS.

PÁG. LÍNEA. DICE. DEBE DECIR.

23 separada separadas
Puerto ó alto de la carrete-

31 26 Orduñay Berberani. ra entre Orduña y Ber-
hera na.

31 á8 Maestu. f Fábrica de asfaltos de
i Maestu.

3.i ultima del cuadro 109 1009
39 10 Vitoria Viloria
fL 30 10 centígrados 1° centígrado
45 28 puntos puertos

Explicae óu (le la Calzas del l:oceno
Calizas del Eoceno inferiorlig. 1 ?. superior

93 Fig. 18 Urquiano. Uzquiauo.
99 8 alcanza alcanzan
128 18 brotaban brotaba
133 4 metros litros

LAMINAS QUE ACOMPAÑAN Á ESTA MEMORIA.

LAMINA 1.,.-llapa geológico de la provincia.
LÁMis 11..-Perfil y cortes geológicos.
L Mt\A 111.-Sección de una muestra (le otita (le Vitoriano, vista, al au-

mento de 50 diámetros, con luz polarizada y nícoles cru-
zados.






